ее Ог 


Conmutador universe 
уе ji Ф y к x 5 
de protocc 32 
+ Е —- 


я on 


RATON GENIUS MOUSE. Un ratón preciso y 
ergonómico, compatible Microsoft Mouse y PC Mouse, 
con soporte antideslizante, y funda para adaptar al 


ordenador, 


PROGRAMA GRAFICO DR. HALO ill. Un conocido 
software con el cual podrá realizar gráficos, dibujos y 
textos a todo color y con una versatilidad sorprendente, 


КІТ DE LIMPIEZA. Para tener los cabezales del 
ordenador siempre а punto, eliminando partículas de 
polvo y electricidad estática que pueden causar 
anomalías en la lectura/grabación de datos. 


ARCHIVADOR DE DISQUETES con llave. Una buena 
forma de proteger su información. 


e interesa saber que recibirá de forma 
NTE GRATUITA los siguientes regalos: 


CU RSO DE INFORMATICA PARA PC Y COMPATIBLES Válido solamente para España 


Deseo suscribirme a la obra, CURSO DE INFORMATICA PARA PC Y COMPATIBLES desde el 
fascículo п. 2 al 48, incluidas las cuatro tapas y 47 disquetes, de aparición semanal, que me 
serán enviados contra reembolso en la modalidad de pago que abajo indico. 


NOMBRE 1. APELLIDO 2° APELLIDO 
DOMICILIO NUMERO PISO 


С, POSTAL CIUDAD PROVINCIA 


EDAD PROFESION TELEFONO 
PRECIO DE ESTA SUSCRIPCIÓN 


Ш AL CONTADO: 44.065 ptas. APLAZADO: 46.565 ptas. 


Contra reembolso en 6 plazos y libre de gastos de envio. envio. 


Contra reembolso y libre de gastos de envío, al «plazo de 17.065 ptas (al recibir la 1? entrega, núms. 2, З 
recibir la primera entrega. Los envíos serán de cuatro o Gi РЕНЕ ИТ" 
ЕЕ О А hasta terminar la со £t plazo de 5,900 ptas. (al recibir Іа 3? entrega, núms, 9 al 12). 

a ‚рф ы се: 2 plazo de 5.900 ptas. (al recibir la 4? entrega, núms. 13 al 16). 
(12 entrega, núms. 2, З y 4 junto con regalo). з plazo de 5.900 ptas. (al recibir la 52 entrega, núms. 17 al 20). 
plazo de 5.900 ptas. (al recibir la 62 entrega, núms. 21 al 23). 


Recorte y envíe este Boletín a F y G.(GOFAR). Departamento de Suscripciones. 
C/ Benito Castro, 12-bis. 28028 MADRID. Teléfonos 255 63 25 - 255 62 28. 


Sonda frecuencimetro de 100 MHZ ...o.cocococoocccococacoosococonsasacocacocososcaooso 05-16 
Un frecuencimetro de bolsillo. 


Resistencias negativas en filtros de audio .....o.omomsomossssssso 05-22 
Transformación de condensadores en inductancias para filtros de audio. 


Conmutador universal de protocolos RS232 ..................................... 05-28 
Un equipo fácilmente adaptable a los diferentes protocolos de transmisión de datos. 


Trabajando con AX25 ADA AAA DAA A ALA 1111 1111111111111111514444444LA LA AL 11 
Transmisión de datos vía radio. 


ГА е 
Generador de campo acustico (1) OBAMA 
Cómo convertir la sala de estar en un auditorio a tamaño real. 


Un reloj de pulsera-terminal del РС ...............ьееоееееввөөөөөзөөөзөөөөөөөөөөөөө 


Utilización de un reloj de pulsera adaptado a servir de termina! de un PC. 


Analizador lógico de tres chips SOPA 
Simple y económico analizador lógico fácil de construir. 


Utilización de relés fotovoltaicos en multiplexores ........................ 
Nuevas posibilidades y ventajas de estos componentes. 


En nuestro 

próximo número: 

— Analizador de E/S para PC. 

— Generador de campo 
acústico (y 2). 
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AÑO 10, NUM. 120 MAYO 1990 


Estimado bea: 
elektor > 


EMOS de reconocer que, real- 

mente, este número de la re- 

vista Elektor es тиу variado en 
cuanto a los temas que describe. 

En primer lugar, nos referiremos 
al Generador de Campo Acústico 
por su espectacularidad. Aunque a 
primera vista puede parecer un 
equipo complejo, verdaderamente 
merece la pena decidirse a cons- 
truirlo, sobre todo si se dispone de 
una sala de audición en la que podamos experimentar sus cuali- 
dades. También en el campo del audio se ha incluido un artículo 
que aporta una serie de nuevas ideas de diseño de filtros para ba- 
jas frecuencias. 

Yendo al apartado relativo a informática y ordenadores, se en- 
cuentran cinco temas interesantes y que vienen a cubrir otras tan- 
tas facetas de esta especialidad. Por una parte se contempla el aná- 
lisis hardware, complementado con temas referentes a multiplexa- 
do, transmisión de datos y a un curioso y extraño periférico forma- 
do por un reloj de pulsera. 

Por último deseo comentar algo acerca del frecuencímetro de 
bolsillo, ya que se trata de un instrumento de medida que sorpren- 
de por su reducido tamaño y la gama de frecuencias que cubre. 


Servicios Elektor para los lectores LISTA DE PRECIOS DE N.°: ATRASADOS 


450 ptas. 
800 ptas. 


EPS (Elektor Print Service) 
La mayoría de las realizaciones Elektor van acompañadas 
de un modelo de circuito impreso. Muchos de ellos se 
pueden suministrar taladrados y preparados para el 
montaje. 

Cada mes Elektor publica la lista de los circuitos impresos 
disponibles, bajo la denominación EPS. 


Ejemplar sencillo 
Ejemplar doble 


SUSCRIPCIONES 


4.500 ptas. 
4.900 ptas. 
5.100 ptas. 
6.100 ptas. 
8.700 ptas. 
9.700 ptas. 


España 

España certificada 
Europa 

Europa certificada 

Resto países correo aéreo 


CONSULTAS TECNICAS 
Cualquier lector puede consultar a la revista cuestiones 
relacionadas con los circuitos publicados. Las cartas que 
contengan consultas técnicas deben llevar en el sobre las 
siglas C. T. e incluir un sobre para la respuesta, 
franqueado y con la dirección del consultante. 
IMPORTANTE: No se atenderán aquellas consultas que 
impliquen una modificación importante o un nuevo diseño. 


Todos estos precios llevan incluido el IVA 


Canarias, Ceuta y Melilla 
Ejemplar sencillo 
Ejemplar doble 


425 ptas. 
755 ptas. 


circuitos impresos 


Е1: ENERO/FEBRERO 1980 
Generador de Funciones: Placa... “9453 1.600 
Tren de Vapor veian *1473 1.050 


E3: MARZO 1980 
Modulador. piar gata mimi “80054 


E4/5: JULIO/ AGOSTO 1980 
Fte. de alimentación variable 


800 


Control sensorial de iluminación 
Frecuencimetro para sintetizado- 


*78065 


E6: SEPTIEMBRE/OCTUBRE 
1980 
Termómetro дїдїїа!......................... “80045 1,500 


Е7: NOVIEMBRE/ DICIEMBRE 1980 
Ordenador para Juegos de TV: 


Circuito principal ......... 5.570 
Fuente de alimentación , 840 
Circuito del teclado. 1.260 
Grillo eléctrico... 500 


Mida su fuerza... 


E8: ENERO 1981 
Juego del Tula nu... irc е *79007 650 


E9: FEBRERO 1981 
Tarjeta de memoria ВАМ y EPROM "80120 6.230 
Alarma para frigorífico................... "81024 750 
Medidor consumo carburante Mó- 


Medidor consumo carburant Mó- 
dulo 3... . 


E10: MARZO 1981 


Top Reamp .. 


E11: ABRIL 1981 


El genio de la lata 500 
Latómetro: Circuito principal 550 
Latómetro: Display... 450 
Electro-multijuegos .. 1.500 
Termómetro de baño ... 1.100 
Gaita electrónica .. 1.000 


Xilófono ... 


E12: MAYO 1981 


Encendido Electrónico. 2.000 
Anti-Robo 22 900 
Indicador de Tensión de batería .... *80101 750 
Protección para la batería.............. *80109 750 
Medidor de temperatura de aceite *80102 700 


E13: JUNIO 1981 
Fuente de alimentación de preci- 
sión 
Comprobador de transistores.. 


--*80514 900 


E14/15: JULIO AGOSTO 1981 


Termómetro lineal 850 
Fte. alimentación O 1.050 
Sensor escaparate/M1 .. 700 
Sensor escaparate/M2 .. m 1.100 


Programador de memorias PROM, "80556 2.100 
Micro-am olificador ......................... 


E:17 OCTUBRE 1981 
Imitador еіесігбтісо....................... “81112 


E:18 NOVIEMBRE 1981 
Analizador tógico. Circuito de en- 
lianas анарны osa ONS *81094-2 


"81094-3 E 
81135 850 


Voltim.2 1/2 dígitos. Circuito 
nad "81105-2 


Е19: DICIEMBRE 1981 
Locomotora a vapor.. 


"80019 1.000 


Criptófono 
Timbre sensorial 


E20: ENERO 1982 
Interfono 
Paristor .. 


E21: FEBRERO 1982 
Amplificación ordenador juegos 


Medidor de continuidad .. 
Voltimetro+Frecuencimetro 
Mini amplificador telefónico.. 


E22: MARZO 1982 
Modulador luminoso 3 canales..... "81155 
E23: ABRIL 1982 

Extens. memor. Elekterminal -*79038 
Oscilador Senoidal .*82006 
Lecturas de mapas por ordenador. "81032 
Min-Jae *82020 


E24: MAYO 1982 

Termostato para fotografía............. "82069 
Bucle de escucha: circuito emisor "82039-1 
Bucle de escucha: circuito recep- 

tor... .*82039-2 


E25: JUNIO 1982 
Detector de humedad 
Programad. de procesos: Visuali- 
zador 
Programad. de procesos. Alimen- 

tador... .*81101-2 


E26/27: JULIO/AGOSTO 1982 

Indicador de pico para altavoces...*81515 
Generador de números aleatorios "81523 
Bufters entrada p/analizador lógi- 

CO nacos ocn бы 
Voitímetro digital universal 
Sirena holofónica .................... 
Ctrol. velocidad y direc. p/mode- 
lismo 
Diapasón electrónico 


Е28: SEPTIEMBRE 1982 
Generador de prueba RF 
Construya su propio DNR 
Minitarjeta de EPROM .... 


E29: OCTUBRE 1982 

Comprobador de RAMs 2114 
Mini-téster .'82092 
Frecuencímetro a cristal líquido... "82026 
Anti-robo activo *82091 


."82090 


E30: NOVIEMBRE 1982 
Eolicón 
Módulo capacímetro. 
Squelch Automático. 
Artist. Adhesivo frontal 


.*82066 
.*82040 
.*82077 
.*82014-F 


E31: DICIEMBRE 1982 

Intermitente electrónico... *82038 
Sist. telefonía int. placa alimenta- 

ci... 
Detector de gas 


-*82146 


E32: ENERO 1983 
Cronoprocesador universal С. pral. "81170-1 
Cronoproc. univ. C. Display/tecla- 


Foto Computer-Interface-Teclado..*82141-2 
Foto Computer-Display. 
Silbato ultrasónico 


E33: FEBRERO 1983 

Foto Com. 2*-Temporizador pro- 
gramable .. 
Conversores para ‚ 
[ARA ооло Жыл 


Crescendo 


E34: MARZO 1983 
El nuevo sintetizador de Elektor.... 82027 
Accesorios para el crescendo А 
Cancerbero 


E35: ABRIL 1983 
Mili-6hmetro... 28 
Módulo combin; 


.'82147-2 


1.300 
650 


1.400 
850 


5.000 
850 
1.700 
800 


1.500 


2100 
1.050 

950 
1.500 


1.000 
1.300 


1.150 


800 
1.500 
1.400 


750 
1.350 


1.000 
1.900 
1.250 


950 
1.000 


800 
1.800 
800 


1.000 
950 
950 
950 


800 
1.000 
1.000 

950 


1,000 

900 
1.200 
2.200 
1.500 
1.100 


1.200 
750 


950 
950 
1.000 
2.260 


2.200 
1.480 
1.100 


925 
1.800 


ЕЗ6: МАҮО 1983 
Mód. LFO/NOISE /doble ADSR. 


Doble ADSR 


Mód. LFO/NO!ISE “doble 


ADSR.LFO/NOISE .. 


Super-eco.. 
Lucipeto.. 
Preludio: 
Alimentación 


Placa de conexión 


"82033 
"82175 
...*82179 


"83022-8 
"83022-9 


ЕЗ7: JUNIO 1983 


Curtis/Alimentación.. 
Regulador para faros. 


Preludio: 


Amplificador lineal.... 
Protector de fusibles . 


...-*82078 
"83028 


..."83022-6 
"83010 


Е38/39: JULIO/AGOSTO 1983 


Generador de efectos sonoros 
Flash-esclavo 
Juegos TV en EPROM. Bus. 


"82543 
"82549 
"82558-1 


Juegos TV en EPROM. Tarjeta 


Super fuente de 5V... 


"82558-2 
"82570 * 


Е40: SEPTIEMBRE 1983 


Preludio: 


Corrector de tonos.. 
Semáforo de audio . 
Diapasón para guitarra.. 


. 83022-5 
83022-10 
...*82167 


Е41: OCTUBRE 1983 


Semáforo: 
Emisor... 
Receptor . 


Reloj programable. Carátula... 


*83069-1 
*83069-2 
. 83041 -F 


E42: NOVIEMBRE 1983 


Interludio 


*83022-4 


Teclado digital polifónico: 


Tarjeta de entrada 
Desplazador de sintonia 
Supresor Rebotes 


Vatimetro 


*82107 
*82108 
*82106 
... "83052 


Е43: DICIEMBRE 1983 


Carátula adhesiva 


Auto-test 


lluminación tren eléctrico 


— 83051-F 
"83083 
182157 


Е44: ENERO 1984 


Buffer Preludio... 
Maestro: Receptor . 
Adaptador de red... 


*83562 
"83051-2 
“83098 


Е45: FEBRERO 1984 


Elektrómetro.. 


Decodificador RTTY. 
Detector de heladas .. 


"82110 
"83067 
"83044 
"83123 


Е46: МАН2О 1984 


Pseudo-estéreo... 
Fonóforo a flash.. 


"83114 
."83104 


E47: ABRIL 1984 
Sintetizador polifónico unid. salida "82111 
Sintetizador polofónico. conven. 


E48: MAYO 1984 


Crono-Master: 
Circuito de Medida . 
Visualización ........... 


....*84005-1 
....*84005-2 


Audioscopio espectral: 


Filtros.. 
Control... 


"83071-1 


Receptor para banda marítima 


E49: JUNIO 1984 
Desfasador de audio: 


Módulo de retardo.. 
Oscilador y control. 
Veleta electrónica.. 


Сарасітеїго: 
Panel frontal.. 


Tarjeta de medida... | 


“83120-1 
"83120-2 
"84001 


84012-1 


E50/51: JULIO/AGOSTO 1984 
Señalizaciones inter. en carretera “83503 


Micromatón 


Amplificador PDM para automóvil "83584 
Termómetro p/disparadores de ca- 


lor.. 


"83410 


* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicación del presente número, quedando anulados los anteriores 
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Indicador térmico para radiadores. *83563 
Fuente de luz constante 

Convertidor D/A sin pretensiones "83558 
Generador de Miras B/N con inte- 


E52: SEPTIEMBRE 1984 

Elaberinto: 

Placa principal... ... “84023-1 
Placa de control.. ... "84023-2 


E54: NOVIEMBRE 1984 
Interface p/máquinas escribir 


E55: DICIEMBRE 1984 

Analizador en tiempo real: 

Carátula adhesiva frontal .... ... 84024-F 
Supervisualizador de vídeo.. 84024-6 
Mini-Crescendo ... 84041 


E56: ENERO 1985 
Fuente de alimentación conmuta- 
84049 


“84054 


E57: FEBRERO 1985 
Sonda batimétrica: 
Placa principal "84062 


Е58: MARTES 1985 

Simulador de estéreo „> 83133-3 
Preamplificador dinámico *84089 
Tacómetro digital... 84079-1 
Tacómetro дідіќа!.... 84079-2 
Amplificador а válvulas ...*84095 


E59: ABRIL 1985 

Falsa alarma *84088 
Generador de funciones: 

Adaptador SCART "84072 
Controtador de тілі-саг *84130 
Harpagón. Versión 1.. *84073 
Harpagón. Versión 2.. “84083 
Mini-impresora “84106 


E60: MAYO 1985 

Filtro activo... 84071 
Fláshmetro.... 84081 
Termorregulador para soldador..... "84112 
Frecuencimetro a uP: 

Circuito principal. "85013 
Visualizador *85014 
Oscilador .. 85015 
Panel Front: *84097-F 
Limpiador impulsos casete 


..."84096 
Alimentación alterna. ...*84035 
Etapa de entrada a 1,2 GHz. ”85006 
Amplificador híbrido de 30W.. "85001 
Fundido diapositiva UP/CP... *84115-1 
Fundido diapositiva UP/placa po- 
*84115-2 


E62/63: JULIO/AGOSTO 1985 
Protector de alimentación ... 84408 
Frecuencimetro 84462 
Alimentación para microordena- 

... 84477 
Alarma para frigorífico... *84437 
Conversor VHF/AIR... *84438 
Analizador línea AS-232 84452 
Timbre musical ... 84457 


E64: SEPTIEMBRE 1985 

Modulador UHF "84029 
Interface casete p/C-64 y VIC-20 .*85010 
Contador Universal "85019 
Telefase ...*84100 


E65: OCTUBRE 1985 

Metrónomo electrónico: 

Placa Principal. > 83107-1 
Alimentación... 83107-2 
Interruptor crepuscular. 85021 
Radio solar . 85042 


E66: NOVIEMBRE 1985 
Medidor ВЕС . "84102 
Temporizador "84107 


* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicación del presente número, quedando anulados los anteriores 
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Plotter gráfico X-Y ... 
Cuentarrevoluciones 
Detector de infrarrojos ... 


E67: DICIEMBRE 1985 

Subsonikator .. 

Pseudo 2732.. е 
Indicador mantenimiento p/coche *85072 


E68: ENERO 1986 

Modulador UHF/VHF "85002 
Preamplificador microfónico. “85009 
Modulador de bujias .. "85053 


E69: FEBRERO 1986 

Automonitor .. 85054 

Bus universal E/S 85058 
. 85099 


Е7О: MARZO 1986 

Relé de estado sólido 

Generador de frecuencias patrón.. 
Anemómetro portátil ............. 
Vobulador de audio/p. frontal.. 


E71: ABRIL 1986 
Illuminator, С. Principal ...... 
lluminator, control lámpara.. 


E72: MAYO 1986 
Interface E/S de 8 bits 
Flipper, circuito princip 
Flipper, visualizador .... 
Iluminador Alim y filtros 


E73: JUNIO 1986 
Tarjeta gráfica alta resolución.. 
Filtro activo para DX 


E74/75: JULIO/AGOSTO 1986 

Medidor de audio 

Amplif. HI-FI para auriculares.. 

Cargador pequeñas baterías. 

Sonda lógica para uP E 

Preamp. microf. con silenciador: 

Versión simétrica.. 

Versión asimétrica 

Mezclador de audio. 

Trazador 6502 

Vúmetro para discoteca/C.P. 

Vúmetro para disct/Visualizador.. 85470-2 
Monitor maqueta trenes .. 85493 
Display gigante «8».. "85413-1 
Display gigante «1».. 85413-2 
Display gigante «» *85413-3 
Barrera infra-roja.. 


E76: SEPTIEMBRE 1986 
Tarjeta color alta resolución. 
Jumbo, reloj gigante 
Circuito protección altavoces 


E77: OCTUBRE 1986 

Megáfono .... ..*86004 
Altavoz satélite. .. "868016 
Alimentación doble, 

Alimentación doble/P.F.. 


Е78: NOVIEMBRE 1986 

Interruptor automático LR... 
Mezclador poriátil/alimentación. . 86012-4 
Interface С64/С128 


E79: DICIEMBRE 1986 

Placa de experimentación RF... 

Amplificador para autorradio 

Doblador de tensión .... de 

Mezclador portátil mod salida 1#.. 86012-3A 
Mezclador portátil mod salida 1b.. 86012-3B 


E80: ENERO 1987 

Buffer para impresora /C.P 85114-1 
Buffer p/impres./display teclado.. 85114-2 
Mezc. portátil/Frontal salida 2 86012-5F 
Mezc. portátil/Frontal часіо.......... 86012-6F 
Mezc. portátil/Frontal salida 1 ..... 86012-3F 
Reloj en tiempo real... se 
Amplificador 1000 W.. 


E81: FEBRERO 1987 
Accesorios amplificador 1000 W .. "86067 
Microprocesador: placa PIA 


E82: MARZO 1987 
Microscopio... 
Pluviómetro. 


E83: ABRIL 1987 

Medidor de impedancias 

Medidas de impedancias/Frontal, 86041-F 
Preamplificador/F.A, y сопіго!...... 86111-1 
Convertidor D/A para bus E/S 86312 


E84: MAYO 1987 

TV sat., accesorios........... - 86082-3 
Preamplificador/Trasera. . 86111-F2 
Medidor valor eficaz real... ."86120 
Medidor valor eficaz real/F . 86120-F 


E85: JUNIO 1987 

Circuito de reverberación .*87015-E 
Amplificador de cascos . 86086 
Convertidor remoto/C.P.. . 86090-1 
Convertidor remoto/Placa A/D... 86090-2 
Control univ. motor paso a paso... "87003 


Е86/87: JULIO/ AGOSTO 1987 
Control motor paso a paso 

RAM extra de 16K (junto con la 

EPS 86454) } 
Convertidor RMS ca/cc... .... 86462 


E88: SEPTIEMBRE 1987 

Generador ruido VHF/UHF, - "86081 
Capacímetro de bolsillo .. . 86042 
Estudio de audio portátil. . 86047 


E89: OCTUBRE 1987 

Módulo de memorización para os- 
ciloscopio 

Programador EPROM рага МХ... 
Ecualizador para guitarra 


E90: NOVIEMBRE 1987 

Preamplif. a válvulas/Entradas 86111-34 
Gerador. senoidal digitalizado/CP 87001 
Gerador. senoidal digitalizado/PF. 87001-F 


E91: DICIEMBRE 1987 

Distribuidor MIDI 

Interface coplor para Atari ST....... 
ARGUS, mini-detector de metales “86069 


E92: ENERO 1988 
16K RAM CMOS para C64............ 87082 


E93: FEBRERO 1988 
Telecanguro . 86007 
Convertidor D/A de 14 bits . 87160 


E94: MARZO 1988 
Interface para facsímil . . 87038 
Bifase, efectos sonoros ..*87026 


E95: ABRIL 1988 
Receptor para BLU en 20 y 80 m.. 87051 


E96: MAYO 1988 

Autobomba 

Regulador para cargas inductivas. 87181 
Polímetro digital auto-rango.. . 87099 


E97: JUNIO 
Bus de expansión para MSX 86003 
Cargador baterías aliment. p/bate- 

87076 


E98/99: JULIO/AGOSTO 1988 
Amplif. corrector tonos monochip. 87405 
Vobulador sencillo - 87419 


87441 
Analizador del factor de trabajo.... 87448 
Amplificador de auriculares 87512 


Е100: SEPTIEMBRE 1988 
Preamplif. alta calidad p/microfo- 


Detector pasivo de infrarrojos 
Limitador estéreo... 

Transmisor equilibrado p/líne 
Frecuencimetro multifunción 


E102: NOVIEMBRE 1988 
Generador de sonidos estéreo para 
87142 


E104: ENERO 1989 

«Link», el preamplificador.... - 880132-1 
«Link», el preamplificador.... . 880132-2 
Frecuencimetro para receptores.... 880039 


E105: FEBRERO 1989 E114: NOVIEMBRE 1989 
Receptor ЕМ estéreos en CMS...... 87023 870 Adaptador bi-raíl (Tren digital -2).. 87291-3 1.250 

Divisor de señal para receptores 
E106: MARZO 1989 de TV уїа$аї@!це............................. 880067 1.253 
Fuente gobernada por uC (placa de 04: unidad de control MIDI (Placa 
procesal hiso 880016-1 6.050 principales 880178-1 2.478 Tarjeta E/S para ІВМ PC (PALGR4) ESS561 2.370 
Fuente gobernada por ШС [placa de Q4: unidad de control MIDI Sintet. radio controlado ой 
regulación) . М 880016-2 3.940 {Оіѕріау/їесІадо)............................ 880178-2 1.821 (27С64) Е55564 3.300 
Fuente gobernada por uC (placa de Teclado MIDI portátil (2764). ESS567 3460 
ME TADO PRO 880016-3 4.715 E115: DICIEMBRE 1989 Emulador de EPROM *8748)... ESS701 1.952 
Fuente gobernada р/циС (panel Módulos periféricos para el orde- Fuente de alimentación gobernada 
A TN 880016-F 9.260 nador BASIC: Decodificador direc- por microcontrolador {ШР Intel 
Preamplificador bajo ruido para CIONES: ie cd 880159 1.245 O A E ESS702 11.714 
FM (unidad antena)... 880041 1.750 Módulos periféricos para el orde- 
Preamplificador bajo ruido para nador BASIC: Módulo de E/S digi- NOTA: Sólo se enviarán memorias de nuestro servicio 
FM (unidad de sintonía/alimenta- [E ыа ызан S 80163 1.339 ESS. 
ОО е. 880042 1.345 Regulador de velocidad para re- 

productores de СЮ.......................... 880165 3.196 
E107: ABRIL 1989 Programa para MSX: decodifica- 
Interruptor red controlado p/carga 86099 1.505 ción de RTTY (enviar un disco de 
Medidor de autoinductancias ........ 880134 2.265 3%, pulgadas formateado y conte- 
Fuente alimentación gobernada niendo el MSXDOS.COM y el 
por microcontrolador (placa adap- COMMAND.COM a nuestra redac- 
Касібтў оаа анн 880016-4 210 Сб] ханага ан Т АН Х55100 2.239 
Е108: МАҮО 1989 E116: ENERO 1990 
LFA-150, amplificador de tensión. 880092-1 2.300 (2X) Decodificador de locomoto- 


LFA-150, amplificador de corrien- 


ras y adaptador biraíi!...................... 


87291-2/3 


POR 
MODULOS 


880092-2 2095 


PAP laminada pets 880120-1 3.850 
880120-2/3 2.685 


Е117: FEBRERO 1990 

Fuente de alimentación regulable... TEO16/85 1.222 
Iluminación espectacular ТЕ025/85 739 
Telemando vía red/emisor.. TEO49A 694 
Telemando vía red/recepto ТЕО49В 698 
Temporizador fotográfico... . ТЕ057/85 858 


E109: JUNIO 1989 
Teclado MIDI portátil. 
Reforzador de armónic 
LFA-150: Etapa rápida de potencia 


. 880168 2.190 


880167 1. 
0 793 E118: MARZO 1990 


nico ... 063/86 
(circuito de ргоїессібп)................... 880092-3 1.940 Flash electrónico 
LFA-150: Etapa rápida de potencia ev para . ур К 
(Alimentación auxiliar)................... 880092-4 1.960 Sonda lógica de tensión ................ / 5 


047/86 518 
043/86 646 
. 029/86 631 


Reactancia para fluorescente 
Robot riegamacetas ......... 
Regulador de luz por tacto. 


INFORMESE EN NUESTRO 
DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD 


E110/111: JULIO/ AGOSTO 1989 

Adaptador universal CMS-DIL....... 884025 725 
Tarjeta prototipo para АР ..... 804013 2.865 
Comprobador de transistores . 884015 1.245 


E119: ABRIL 1990 


А кщ Percusión electrónica „ ТОЕ 060/86 1.890 

Amplificador BF 150W con 1 inte- 884080 1.145 Lotería primitiva..... TDE 033/86 1.163 TFNO. (91) 457 69 23 
Ecualtadol gráfico de $ bandas. 884049 21 90 Convertidor estático de tensión TDE 030/85 1.122 
9 T i Amplificador Booster... . TDE 006/85 1.142 


Control de motor paso a paso...... 884076 1.635 Fuente de alimentación “universal... ТОЕ 031/85 659 


Termómetro para polimetro.... .. ТОЕ 018/85 694 


E112: SEPTIEMBRE 1989 

Fundido de diapositivas, ctrol. 

p/ordenador . 87259 3.595 
Interface fax para ATARI.. 880109 2.210 
Control digital de trenes. Decodifi- 

cador de locomotora.. . 87291-1 1.325 
Reforzador de armónicos . 880167 1.705 
Interruptor red controlado por car- 

Дага pare . 86099 1.505 


Aviso a los lectores 


Ante las cartas recibidas 
con preguntas sobre la posibi- 
lidad de enviar artículos técni- 


E113: OCTUBRE 1989 


cos de montajes u otros temas 


Convertidor МЕР .................. 880029 1175 А E Е 
Regulador AF para tubos fluores- de interés a la redacción de la 
centes 880085 2.304 7 ¿ A 

Medidor ultrasónico de distancias 880144 1.881 revista, deseamos informar 


EPROM para juego opcional de ca- 
racteres (Controlador para panta- 
llas LCD de alta resolución) ......... 


. 560 (2764) 


Este mes... 


Generador de campo acústico 


Frecuencimetro (doble сага)... 


Conmutador RS232 


NOTA: Estos precios incluyen IVA, 


Elektor núm. 120. Mayo 1990 


Referencia P.V.P. 
EPS 90V045 2.816 
EPS 90V044 3.035 


EPS 90V041 3.516 


que estamos abiertos a cual- 
quier colaboración exterior, 
siempre que reúna unos requi- 
sitos mínimos de calidad. Por 
lo tanto, no lo dude y envienos 
su tema. En el caso de resultar 
publicado le será abonada una 
cantidad similar a la que perci- 
ben los colaboradores habitua- 
les y que le será comunicada 
personalmente, incluyendo su 
nombre en la relación de cola- 
boradores del Staff Editorial, 
situado en la página 3. 

En un futuro próximo otorga- 
remos un premio de 100.000 
ptas. al artículo recibido que 
resulte de mayor interés por su 
contenido científico o técnico. 


* Stock limitado hasta agotar existencias. Precios en vigor a partir de la publicación del presente número, quedando anulados los anteriores 
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Una tarjeta УМЕ 
doble-europa para 
inteligencia artificial 


Herramienta ideal para las 
aplicaciones industriales de in- 
teligencia artificial, el procesa- 
dor simbólico 32 bits de arqui- 
tectura Risc, КІМтм20 (Knovw- 
ledge-based Integrated Machi- 
ne) de la sociedad SODIMA es 
ahora disponible sobre tarjeta 
VME doble-europa. 

La sociedad francesa de in- 
geniería, SODIMA, se ha espe- 
cializado en inteligencia artifi- 
cial, tratamiento de imagen y 
sistemas informáticos llaves 
en mano. Su procesador 
КІМтм20, disponible a nivel de 
componentes, tarjetas y siste- 
mas, se beneficia de las venta- 
jas de esta sociedad: calidad y 
fiabilidad. 

El procesador simbólico 
КІМтм20 está concebido para 
las aplicaciones científicas y 
de ingeniería de la Inteligencia 
Artificial en los sectores milita- 
res e industriales (su arquitec- 
tura RISC basada sobre un mo- 
delo Harvard autoriza la ejecu- 
ción de una instrucción por сі- 
clo máquina). La elección del 
estándar VMEbus autoriza una 
compatibilidad directa con 
gran abanico de estaciones de 
trabajo (SUNTM3, SUNIMA) y de 
sistemas industriales basados 
sobre el VMEbus. El procesa- 
dor КІМтм20 puede soportar 
una gran variedad de aplica- 
ciones del tratamiento simbó- 
lico y representa la herramien- 
ta ideal para la integración de 
sistemas expertos en la indus- 
tria. 

La tarjeta VME KIM™20 está 
especialmente concebida para 
ejecutar las versiones «runti- 
me» de los programas desarro- 
llados en Lisp, Prolog o С. La 
utilización del sistema operati- 
vo KOS™ (Knowledge-based 
operating System) transforma 
la tarjeta VME KIM™20 en un 
sistema experto tiempo real 
para las aplicaciones avanza- 
das de control. Las principales 
caracteristicas de esta tarjeta 
son: lógica VMEbus maestro 
incluyendo los generadores y 
sistemas de adquisición de in- 
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terrupciones sobre el bus; ex- 
tensiones cómodas gracias a 
módulos enchufables; conec- 
tor P2 adaptable; procesador 
RISC KIM™20 a 10, 16 ó 20 
Mhz; coprocesador de coma 
flotante MC 68882; hasta 4 
Mega-octetos de memoria es- 
tática rápida para la parte pro- 
grama y 8 Mega-octetos para 
los datos. 


ICL inicia el montaje de 
ordenadores en la URSS 


Como consecuencia del 
«joint venture» establecido 
con Marine Computer Systems 
(MCS) en la Unión Soviética, а 
principios de 1989, ICL ha ini- 
ciado, por vez primera, el mon- 
taje local de sus ordenadores 
personales en Leningrado. 

ICL, la empresa filial de sis- 
temas de información del Gru- 
po STC PLC, tiene el 40 por 
ciento del capital de MCS, que 
fue creada para el desarrollo y 
suministro de soluciones infor- 
máticas basadas en PC tales 
como: 

— Ayuda en la seguridad 
marítima para barcos de carga 
y pasaje. 

— Utilización eficaz de di- 
chos barcos. 

— Administración de las 
instalaciones portuarias sovié- 
ticas. 

— Administración de los 
servicios y recursos municipa- 
les. 

Los PC son lo modelos de 
ICL DRS M-30, 40 y 45, todos 
compatibles con IBM y basa- 
dos en microprocesadores In- 
tel 8086 y 80286. 

Los socios de ICL en MCS 
son el Instituto de Investiga- 
ción Científica y Planificación 
de Diseño de Morflot, el Minis- 
terio Soviético de Marina Mer- 
cante, usuario de equipos ICL 
desde hace más de 25 años, y 
el Consejo Cívico de Servicio 
Interior del Ayuntamiento de 
Leningrado. i 

MCS tiene en la actualidad 
una plantilla de 70 personas 
en la Unión Soviética, de las 
que aproximadamente 30 es- 


tán localizadas en Leningrado, 
donde se encuentran las insta- 
laciones de montaje, servicios 
y desarrollo de «software» y 
que han sido diseñadas de 
acuerdo con las especificacio- 
nes de ICL. 


STC obtiene un importante 
contrato de electrónica para 
comunicaciones en Suecia 


El grupo de sistemas de іп- 
formación y comunicación, 
STC, lider en Europa, ha con- 
seguido un contrato por valor 
de varios millones de libras es- 
terlinas con FORSVARETS MA- 
TERIAL VERK (FMV), la Admi- 
nistración de Material de De- 
fensa de Suecia, para e! desa- 
rrollo, fabricación y suministro 
de antenas anti-perturbacio- 
nes para su utilización en la 
nueva Troop Radio 8000 sue- 
ca (TR8000). 

Este contrato es una mues- 
tra de la posición de STC como 
líder mundial en el suministro 
de sistemas de antenas resis- 
tentes y adaptables que pro- 
porcionan un alto grado de 
protección contra las interfe- 
rencias a los equipos de comu- 
nicación militares. 

La nueva Radio TR 8000 se 
está suministrando ya a FMV 
por Ericsson Radio, tanto 
como radio personal como de 
vehículo para su uso táctico y 
operando en banda de VHF. 

La antena adaptable STC 
proporcionará una mejor capa- 
cidad de medición a la Radio 
TR 8000, tanto en el sistema 
de frecuencia de salto como en 
el fijo. Esto es posible gracias 
a la insonoridad total en la re- 
cepción de la antena según en 
la dirección de perturbaciones 
no deseadas. 

El diseño y la fabricación de 
las antenas adaptables para 
FMV correrán a cargo de STC 
Radio and Microwave, en 
Paignton, Devon. De manera 
similar a otras antenas adapta- 
bles de STC, este nuevo pro- 
ducto llevará incorporado un 
potente par de chips VLSI di- 


gitales, que desarrollan el pro- 
ceso y forman el corazón de la 
antena adaptable. Se han pro- 
bado ya, con gran éxito, pro- 
ductos que incorporan este 
juego de chips. En particular, 
en unas recientes pruebas rea- 
lizadas en EE. UU. con el siste- 
ma de navegación de satélites 
GPS. 

La gama de antenas adapta- 
bles STC incluye controladores 
para radio microondas, comu- 
nicaciones HF y V/VHE, así 
como radio para red de comba- 
te. 


Madurez y récord de 
visitantes, Flumantec, 
Himatec y Acimtec en 
Barcelona 


Con 13.125 visitantes pro- 
fesionales registrados y una 
oferta completa y representati- 
va sobre 527 stands, los salo- 
nes Flumatec, Himatec y Acim- 
tec confirmaron en su última 
cita barcelonesa su línea de 
progresión. 

Los días 7, 8 y 9 de febrero, 
en el recinto ferial de Barcelo- 
na, proporcionaron а los profe- 
sionales de la industria y de la 
tecnología una nueva oportu- 
nidad de conocer los últimos 
desarrollos presentes en el 
mercado, en las especialida- 
des que más incidencia tienen 
en la mayoría de las activida- 
des industriales: 

— Los componentes, ele- 
mentos y sistemas para máqui- 
nas y productos industriales, 
desde la mecánica a la electró- 
nica, pasando por la neumáti- 
ca, la oleohidráulica y demás 
técnicas relacionadas. 

— Los aparatos, los disposi- 
tivos y el equipamiento para el 
control y el aseguramiento de 
la calidad, y para el manteni- 
miento de las instalaciones in- 
dustriales, complementados 
con las herramientas y útiles 
para fábricas y talleres. 

— La automatización flexi- 
ble e integrada, incluyendo los 
sistemas de control, la robóti- 
ca, los sensores, las comunica- 
ciones industriales, etc... 


El cuidado de los detalles or- 
ganizativos, habitual en estos 
certámenes desde su primera 
edición, fue particularmente 
elogiado en esta oportunidad 
por visitantes y expositores, en 
razón del excelente nivel al- 
canzado en cuanto a distribu- 
ción, señalización y espaciosi- 
dad, que facilitaron notable- 
mente el trabajo de unos y 
otros. 

La respuesta de los visitan- 
tes, que acudieron a Montjuic 
en número tan elevado y con 
significativa cualificación, jus- 
tificó la confianza depositada 
por los casi 300 expositores 
directos que exhibieron sus 
productos. Como de costum- 
bre, las jornadas técnicas, que 
en esta ocasión fueron cuatro, 
complementaron la oferta de 
las muestras propiamente di- 
chas. 

En el 93 está ya previsto que 
estos certámenes regresen 
a Barcelona, siguiendo con 
su cadencia bienal. Para en- 
tonces, no obstante, otras ciu- 
dades los habrán recibido, 
comenzando por las dos que 
lo van a hacer este mismo 
año: Vitoria, del 20 al 22 de 
junio próximo, y, por primera 
vez, Oporto, que lo hará entre 
el 27 y el 29 de septiembre, 
tres meses después de la cita 
alavesa. 


Pinza extractora para PLCC 


Los encapsulados PLCC 
(Plastic Leaded Chip Carrier) 
son cada día más habitualmen- 
te empleados por los fabrican- 
tes de circuitos integrados. 
Ello se debe a la elevada den- 
sidad de pines que ofrece este 
formato así como a sus exce- 
lentes prestaciones mecánicas 
y a un costo moderado. Así 
mismo, aunque es un encapsu- 
lado diseñado para montaje 
superficial, es corriente su uti- 
lización mediante zócalo, debi- 
do a la todavía escasa implan- 
tación de dicha tecnología. 

Con objeto de facilitar la ex- 
tracción del zócalo de los dis- 
positivos PLCC y LCC, SCOTT 
Electronics ha desarrollado 
una pinza extractora universal, 


con la cual desaparece el ries- 
go de dañar el circuito aun tras 
muchos ciclos de inser- 
ción/extracción. Esta pinza se 
adapta a circuitos de 24 a 84 
pines. Para utilizarla simple- 
mente es necesario comprimir 
la pinza y automáticamente el 
dispositivo emerje del zócalo. 

SCOTT dispone también de 
pinzas para dispositivos PGA, 
así como una amplia gama de 
zócalos, adaptadores y cabeza- 
les de emulación. 


Acuerdo entre HP y 
Gabinete de Servicios 
Informáticos 


Hewlett-Packard Española 
ha firmado recientemente un 
acuerdo VAR con Gabinete de 
Servicios Informáticos S.A, 
por el cual, esta última empre- 
sa, implementará sus solucio- 
nes software bajo sistema ope- 
rativo UNIX en la familia de mi- 
niordenadores HP 9000 Serie 
800. Esta última empresa lle- 
va más de seis años trabajan- 
do en el desarrollo de aplica- 
ciones para este sistema ope- 
rativo. 

Gabinete de Servicios Infor- 
máticos presenta en su oferta 
soluciones específicas para las 
áreas de contabilidad, produc- 
ción, control de presencia, di- 
seño, fabricación, ingeniería, 
control de planta, nóminas, 
cálculo de primas y gestión co- 
mercial. 


Zócalos para LCC 


SCOTT Electronics dispone 
de una nueva familia de zóca- 
los рага LCC (Leadless Chipp 
Carrier) de 32 y 48 pines. Han 
sido diseñados para aplicacio- 
nes tanto estándar como mili- 
tares. 

Aceptan circuitos LCC del 
tipo ЈЕРЕС «С» e incorporan 
un contacto interior especial y 


un clip de retención que ase- 
gura que el circuito se mantie- 
ne asegurado en su lugar. Son 
adecuados para su manipula- 
ción por máquinas de montaje 
automático, incluyendo máqui- 
nas de posicionado por vacío. 

El material aislante es Ryton 
de alta temperatura y, por tan- 
to, puede utilizarse cualquier 
tecnología moderna de solda- 
dura. La versión del zócalo 
para SMD incorpora un diseño 
de contacto que se extiende 
por debajo de la parte aislante 
plástica. De este modo puede 
calentarse por infrarrojos sin 
afectar al plástico. La extrac- 
ción de los circuitos puede ha- 
cerse utilizando la pinza uni- 
versal de SCOTT EXT-003. 

Los zócalos están disponi- 
bles con contactos en oro o es- 
tañados. 


Quero Hermanos S.A., C/ Cavanilles, 1 - 28007 Madrid 
Tel. 551 88 05 - Telefax 433 36 18 - Telex 23758 


DESESTAÑAR Y ESTAÑAR 
SIN CONTACTO 


Y en segundos, componentes —SMD, DIP y piezas de Pin-Grid así 
como conectores de enchufes con el aparato de aire caliente Leis- 
ter-Labor «S». Regulación electrónica de la temperatura y del cau- 
dal de aire.. Hay más de 400 toberas especiales a su disposición. 


Solicite un prospecto SP 63 gratis y la 
relación de proveedores de su zona. 


Analizador de espectros 
portátil, de altas 
prestaciones 


Hewlett-Packard ha presen- 
tado un nuevo analizador de 
espectros de microondas, de 
altas prestaciones y portátil, 
que cumple con especificacio- 
nes militares. 

El HP 8563A cubre la ban- 
da de frecuencias de 9 KHz a 
22 GHz y, opcionalmente, has- 
ta 26,5 GHz. Funciona en 
modo preseleccionado desde 
2,75 GHz hasta 22 GHz 026,5 
GHz. Dispone de anchos de 
banda de resolución digital de 
10, 30 y 100 Hz, con lo que 
puede hacer medidas de alta 
frecuencia a una velocidad 
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hasta 20 veces superior que 
con filtros analógicos. Su an- 
cho de banda de resolución 
analógica llega hasta 2 MHz. 

El analizador incorpora una 
referencia de frecuencia de 
precisión y una interface de 
usuario que simplifica los pro- 
cedimientos de medida, gra- 
cias a menús lógicos que se ac- 
cionan mediante teclas espe- 
ciales y de función. El analiza- 
dor incluye también una fun- 
ción de límites, un lector de tar- 
jetas de memoria, un reloj y ca- 
lendario y una RAM no volátil 
de 128 Kbytes. 

Entre sus aplicaciones están 
las pruebas de equipos de co- 
municación de microondas, 
medidas de radar y vigilancia 
de señales, 


Módulos de memoria caché 
para aplicaciones en 
ordenadores de 32 bits 


Cypress Semiconductor ha 
expandido su oferta de RAMs 
estáticas ofreciendo ahora 
densidades desde 512 Kbit 
hasta 4 Mbit que representan 
mejoras en cuanto a densida- 
des y prestaciones. Se ofrecen 
en innovadores encapsulados 
modulares multichip e inclu- 
yen productos de memoria ca- 
ché de 32 bits, SRAMs JEDEC 
estándar de 1 Mbit, además de 
dispositivos de alta densidad 
en encapsulado DIP. Todos 
ellos realizados por Cypress's 
Multichip Technology. 

CYM1830/1831/1832 
son los tres nuevos módulos 
de RAM estáticas de 2 Mbit 
(64 Kbyte x 32 bit), con tiem- 
pos de acceso inferiores a los 
25 ns; son la solución ideal 
para aplicaciones de memoria 
caché en PCs de 32 bits de al- 
tas prestaciones y en worksta- 
tions. El CYM1831, en encap- 
sulado DIP cerámico de 600 
mil. proporciona la mejor den- 
sidad y prestaciones para apli- 
caciones militares. El 
CYM1831 cumple la defini- 
ción JEDEC para módulos 
SRAM de 32 bits y es compa- 
tible, funcional y mecánica- 
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mente, con el CYM1821 mó- 
dulo SRAM de 16K x 32 bits. 
El CYM1832 proporciona la 
densidad más alta, con un ta- 
maño de circuito impreso de 
integración de sólo 1,06 pul- 
gadas cuadradas. Los tres mó- 
dulos tienen cuatro líneas de 
chip select, permitiendo pala- 
bras de 8, 16 o 32 bits. Esta fa- 
milia también incluye módulos 
de mejoras en velocidad de los 
módulos convencionales de 
16K x 32 bits, los CYM1821 y 
CYM1822, con tiempos de ac- 
ceso de hasta 20 ns ya dispo- 
nibles. Las versiones de 15 ns 
lo estarán para el próximo tri- 
mestre. 

Los nuevos módulos de 1 
Mbit y 35 ns que Cypress ofre- 
ce son funcionalmente compa- 
tibles con el estándar JECED 
para RAMs estáticas monolíti- 
cas, incorporando un avanza- 
do diseño de dispositivos de 
memoria estática de la más re- 
ciente generación. Los nuevos 
módulos de Cypress incluyen 
el CYM1420 de 128 
Kbyte х 8 bit y el CYM1620 de 
64 Kbyte x 16 bit. Ambos еп 
versiones militar y comercial. 


Comercializa COMELTA, 5. A. 


ICL, BULL y SIEMENS 
anuncian los sistemas ODA 
para el intercambio de 
documentos 


Después de haber dirigido 
conjuntamente el desarrollo 
de la Arquitectura de Docu- 
mentación Abierta (ODA), ICL, 
BULL y SIEMENS, tres empre- 
sas «líderes en Europa en sis- 
temas de informática», han 
anunciado las directrices del 
sistema ODA en la Exposición 
de Hannover, «CeBit'90» Ale- 
mania. 

ICL, Bull y Siemens trabajan 
en programas para la introduc- 
ción de los productos ODA, 
pero los tres coinciden en una 
estrategia similar. Los produc- 
tos ODA se van a utilizar para 


solucionar los problemas іп- 
mediatos de interrelacionar 
sistemas diferentes por medio 
de salidas para el intercambio 
de documentos en el formato 
ODA. 

Los sistemas ODA junto con 
el X400, garantizarán la cone- 
xión del correo y documentos 
entre los productos ICL, Bull y 
Siemens y también con otros 
sistemas abiertos, que inclu- 
yen los servicios públicos y los 
productos OSI de suministra- 
dores externos. 

Los productos «ODA» de 
Bull aparecerán en la oferta de 
«Distributed Office Automa- 
tion» de Bull, durante el año 
1991. Los documentos «ODA» 
se utilizarán para el correo, ar- 
chivo, multimedios y otras apli- 
caciones de oficina. Habrá con- 
vertidores disponibles para 
cambiar los documentos de los 
formatos actuales de Bull, in- 
cluido el DSA 101, a documen- 
tos ODA. 

Siemens da soporte a ODA 
dentro del OCIS (Servicios de 
información y Comunicación 
de Oficina). Los convertidores 
de Nivel 2 de ODA para los edi- 
tores de documentos HIT, 
ComfoTex y OASE, estarán dis- 
ponibles en 1990. Facilitarán 
el intercambio de documentos 
dentro del OCIS, entre los sis- 
temas operativos SINIX, 
MSDOS y BS2000, así como a 
sistemas externos que dan so- 
porte a este nivel ODA. 


Tokio'91: Campeonatos del 
Mundo de Atletismo, 
Olivetti nombrado 
suministrador oficial de 
servicios de cronometraje y 
procesamiento electrónico 
de datos 


Olivetti ha sido nombrado 
suministrador oficial de los ser- 
vicios de cronometraje y pro- 
ceso electrónico de datos para 
el Tercer Campeonato del 
Mundo de Atletismo que ten- 


drá lugar en Tokio, del 24 de 
agosto al 1 de septiembre de 
1991. Olivetti también gestio- 
nará un sistema de informa- 
ción en tiempo real altamente 
complejo diseñado para facili- 
tar la labor informática alos co- 
mentaristas de televisión, pe- 
riodistas y espectadores en el 
estadio. El acuerdo se ha firma- 
do el primero del presente mes 
en la sede central de Olivetti 
en lvrea por el Administrador 
Delegado, Sr. Vittorio Саѕѕопі, 
y el Presidente de la IAAF (Fe- 
deración Internacional de Atle- 
tismo), Sr. Primo Nebiolo. 

Los factores fundamentales 
que inclinaron la balanza a fa- 
vor de Olivetti se basaron en la 
amplia experiencia de la em- 
presa en los eventos deporti- 
vos (Olivetti ha tenido contra- 
tos en exclusiva con la Fórmu- 
la 1 y pruebas de ski durante 
los últimos 13 años), los exce- 
lentes resultados obtenidos 
durante los Campeonatos del 
Mundo de Atletismo de 1987, 
celebrado en Roma, y por últi- 
mo, pero no por eso menos im- 
portante, en el hecho que O- 
livetti tiene una Consociada 
en Japón altamente cualifica- 
da, capaz de abordar cual- 
quier problema relacionado 
con la necesidad de operar 
simultáneamente en inglés y 
japonés. 


La empresa DIOTRONIC S.A. 
de Barcelona, ha centralizado 
sus servicios de venta y aten- 
ción al público, en Muntaner, 
49 para poder prestar a sus 
clientes y amigos una mayor 
diversificación de oferta en 
componentes electrónicos y 
una mayor agilidad de servicio 
que redundará en una gestión 
de compra más eficaz y rápida. 


DAESA incrementa su 
penetración en los medios 
de comunicación 

DAESA ha firmado con 
RTVE la realización del Siste- 


ma Informático de Gestión de 
las Emisoras de RNE. 


(ЧҮ = "ai 
(= ¡digital $„а. 


LA TIENDA DE ELECTRONICA DE VANGUARDIA 


МОНИ 


CATALOGO [Тт 


РАВА ГА МЕМТА РОН СОННЕО, 
EL DE MAYOR DIFUSION 
DE ESPAÑA. 


* 84 paginas en formato 20*27cm. con todo aquello 
que necesite en Electrónica. 

* Un serio resumen de lo que de verdad existe en Es- 
paña en Electrónica y sus accesorios. 

* Descripción de funciones y principales caracteristicas 
de СЛ; patillaje de transistores; cuadro comparativo de 


memorias; valores normalizados... *DIGITAL La tienda electrónica de Vanguardia. 

Kits profesionales y para ocio; Biblioteca, Componen- *Especialistas en venta por catalogo. La forma mas co- 
tes activos y pasivos; Circuitos Lineales y digitales; moda y segura de compra, sin necesidad de desplaza- 
Conmutadores; Cajas; Herramientas; Instrumentación; mientos ni esperas. 

Sprays; Soldadura; Telefonia; SMD... | * Mas de 10 años y casi 100.000 pedidos suministrados 
Imprescindible para el aficionado y util herramienta nos avalan. 

para el profesional (Incluye precios aparte, para facili- * Envios diarios por agencia (24 horas) rapidamente po- 

tar su actualización). nemos en cualquier punto de España lo que necesite, 


pagando comodamente a reembolso, incluso con car- 
go a su tarjeta de credito. 

* Servicio de Telecompra (solo para ventas en nuestro 
comercio.) 


SOLICITELO HOY MISMO!!! 


Bien enviándonos el cupón de pedido (o fotocopia de el), 
bien personalmente en nuestro comercio. NO se arrepentira, 


Deseo recibir en mi domicilio, por correo certificado, sin ningun compromiso el catalogo CUPON DE PEDIDO 
general DIGITAL 90/91, al precio de 450 pts. ((IVA incluido) + 50 pts. de gastos de envio: 


Total 500pts.) para lo cual adjunto: 
[_]Fotocopia del giro postal dirigido a DIGITAL S.A. 


DE CATALOGO 
10? ANIVERSARIO 
ELE: ` SOLICITELO A 


| |Resguardo ingreso Caja Postal de Ahorros O/Principal Madrid c/c 3115419. Didigital s.a. 
500pts. en sellos de correos nuevos (dentro del sobre). Tachese lo que proceda. 
NOMBRE COMPLETO ааа аа аг Оннан SO MADRID 


Cf, Pilar de Zaragoza, 45 
ПОМІСІШО s rr тае iar da ае 


CIUDAD „заа dao PROVINCIA .................................. ЕТТИ ТЕ: 246 49 90-246 56 63 


Con este Sistema las Emiso- 
ras podrán realizar la Gestión 
de la Publicidad, en sus aspec- 
tos Comercial y Ventas, así 
como la Programación y sus di- 
ferentes controles. 

Con este acuerdo, DAESA 
confirma su especialización en 
el Sector de Medios de Comu- 
nicación, a la vez que anuncia 
la versión PC del Sistema cita- 
do, y que estará disponible en 
el tercer trimestre del año. 


Discos ópticos WORM de 
alta capacidad de TOSHIBA 


Los drives para discos ópti- 
cos con tecnología WORM, es- 
tán indicados para almacena- 
miento de datos que no pue- 
den ser borrados. La informa- 
ción almacenada en un disco 
WORM puede ser recuperada 
en todo momento por un pe- 
ríodo de tiempo de más de 40 
años; esto convierte a los sis- 
temas WORM en el ideal para 
aquellos trabajos que requie- 
ren un almacenamiento para 
un largo período de tiempo: 
documentos legales, historia- 
les médicos, etc. 

Los drives para discos ópti- 
cos WORM de TOSHIBA, de 
12 y 5,25 pulgadas proporcio- 
nan la más alta capacidad de 
almacenamiento de su clase y 
una compatibilidad total en 
cuanto al formato; el de 12 pul- 
gadas puede montarse en un 
rack estándar de 19 pulgadas. 

CIOCE, S.A. distribuye en Es- 
paña la gama de drives para 
discos ópticos de TOSHIBA, 
que dispone de dispositivos 
CD-ROM (sólo lectura) y 
WORM (Write Once Read 
Many: permiten una escritura). 


Pedidos del DRS 6000 por 
valor de 10 millones de 
libras esterlinas 


Durante el primer mes del 
lanzamiento de la Serie DRS 
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6000 de ICL, se han recibido 
pedidos por un importe supe- 
rior a 10 millones de libras es- 
terlinas (14 millones de 
ECUS). 

La serie DRS 6000 de ICL es 
el primero de los sistemas іп- 
formáticos que ha combinado 
la arquitectura SPARC RISC 
con la última versión del siste- 
ma operativo estándar de la in- 
dustria: UNIX System V ver- 
sión 4.0. El resultado es una 
gama de Servidores UNIX de 
gran velocidad que pueden 
ejecutar la más amplia cartera 
de programas de aplicación. 

Un servidor de la Serie DRS 
6000 de ICL puede tener más 
de 1.000 usuarios conecta- 
dos. Se calcula que en las ins- 
talaciones normales, tendrán 
entre 32 y 200 usuarios simul- 
táneos. 

Los pedidos recibidos proce- 
den del Reino Unido, Austria, 
Bélgica, Francia, España, Por- 
tugal, Finlandia, Holanda, Sue- 
cia, Australia, Hong Kong, Ma- 
lasia y Singapur. 


CRESA anunciará nuevas 
representaciones en 
ASLAN'90 


Los días 4, 5 y 6 de abril ten- 
drá lugar en Madrid el | Salón 
Monográfico de Redes de Area 
Local y Conectividad, AS- 
LAN'90, certamen en el que 
CRESA presentará nuevos pro- 
ductos de sus nuevas repre- 
sentadas para redes locales y 
conectividad: 

PIBERMUX (USA). Equipos 
Modulares para la intercone- 
xión de entornos Ethernet, To- 
ken-Ring, dispositivos serie y 
3270, sobre un enlace de fibra 
óptica. 

RETIX (USA). Equipos para 
redes Ethernet IEEE 802.3 
(puentes locales con opción 
gestión de red, puentes remo- 
tos, y software de gestión). 

STARTEK (USA). Equipos 
para redes Token.Ring IEEE 
802.5 (unidades de acceso a 
red рага ОТР e inteligentes, re- 
petidores de fibra óptica y soft- 
ware gestor de red). 


Asimismo, en este Salón, 
CRESA presentará los nuevos 
productos de sus habituales 
representadas para redes loca- 
les Ethernet ІЕЕЕ 802.3 y То- 
ken-Ring IEEE 802.5: 

BICC DATA NETWORKS 
(UK) (Ethernet: desde trans- 
ceptores y repetidores hasta 
puentes y aceleradores para 
redes de alta velocidad). 

CMC —Grupo Rockwell— 
(USA) (Ethernet: procesadores 
nodales). 

MADGE NETWORKS LTD. 
(UK) (Token-Ring: tarjetas con- 
troladoras, puentes, repetidor 
de cobre, MAUS, y software de 
геа). 

SPIDER SYSTEMS (UK) (Et- 
hernet: puente remoto, servi- 
dor de terminales, router Х.25, 
monitores/analizadores de 
red; incluyendo el nuevo anali- 
zador Token-Ring). 

Los componentes para siste- 
mas de cableado (incluido 
IBM) y conectividad en gene- 
ral, así como los multiplexores 
ASTROCOM también tendrán 
una especial relevancia en el 
Stand de CRESA. 


Inaugurado el Centro de 
Investigación y Desarrollo de 
Telettra España 


Madrid. Se ha inaugurado el 
nuevo Centro de Investigación 
y Desarrollo de Telettra Espa- 
ña en la localidad de Barajas, 
cerca del Aeropuerto de Ma- 
drid. Al acto asistieron el Mi- 
nistro de Transportes, Turismo 
y Comunicaciones, José Ba- 
rrionuevo; el Presidente de Te- 
lefónica, Cándido Velázquez; 
así como Francesco Paolo Mat- 
tioli y Raffaele Palieri, Presi- 
dente y Consejero Delegado 
de Telettra, S.p.A. Por parte de 
Telettra España asistió su Pre- 
sidente, Eduardo Serra. 

El Centro, que cuenta con 
350 empleados y técnicos de 
alta cualificación, ocupa una 
superficie de 8.000 metros 
cuadrados. El conjunto de in- 
versiones previstas para 1990 
asciende a 2.873 millones de 


pesetas, contando medios téc- 
nicos y formación de personal. 

En la inauguración, Claudio 
Morino, Consejero Delegado 
de Telettra España. afirmó que 
la facturación de la empresa 
había pasado en cinco años de 
12.700 millones de pesetas a 
casi 50.000 y que en el año ac- 
tual se esperaba conseguir un 
nuevo récord en torno a 
58.600 millones de pesetas. 
La plantilla de las tres fábricas, 
radicadas en Torrejón (Ma- 
drid), Arteijo (La Coruña) y San 
Roque (Cádiz) es de unas 
2.800 personas, en su mayo- 
ría personal altamente cualifi- 
cado. 


Texas Instruments invierte 
250 М$ en una fábrica de 
chips MOS-RAM dinámicas 
en Europa 


TEXAS INSTRUMENTS ha 
anunciado la construcción de 
una avanzada fábrica de chips 
en Europa para el suministro 
europeo de los años noventa. 
La planta de producción esta- 
rá localizada en Avezzano, lta- 
Па. 

El anuncio fue hecho еп 
Roma en una conferencia de 
prensa conjunta entre el minis- 
tro italiano para el Mezzogior- 
no, Mr. Remo Gaspari, y el di- 
rector de memorias MOS para 
Europa, Roberto Schisano. 

La construcción de la fábri- 
ca, con una inversión de 259 
M$ comenzará inmediatamen- 
te, la producción inicial está 
prevista para principios de 
1990 y la producción en gran 
escala para mitad de 1991. 

La nueva fábrica producirá 
chips de circuitos integrados 
MOS (metal-óxido semicon- 
ductor), incluyendo chips de 
DRAM (memoria RAM dinámi- 
ca). Será asimismo capaz de 
producir circuitos avanzados 
lógicos en tecnología MOS. 

La planta de producción de 
chips de Avezzano producirá 
inicialmente RAM dinámicas 
de 4 Megabits con las más 
avanzadas tecnologías, y. pos- 


teriormente chips MOS de alto 
grado de integración. La fábri- 
ca ocupará a más de 500 téc- 
nicos de alta cualificación. 

«La instalación de esta fábri- 
ca de chips es uno de los acon- 
tecimientos más importantes 
en los más de treinta años de 
presencia de TEXAS INSTRU- 
MENTS en Europa, y subraya 
el compromiso de la compañía 
con el mercado electrónico eu- 
ropeo de los años 90», dijo Jim 
Hubbard, senior-vicepresident 
de TEXAS INSTRUMENTS Se- 
miconductores y Presidente de 
TEXAS INSTRUMENTS en Eu- 
ropa. 

Avezzano está situada a 
100 kms. al este de Roma y 60 
kms. al sur de Rieti, Italia, don- 
de TEXAS INSTRUMENTS tie- 
ne una fábrica de ensamblaje 
y test. 

Los chips producidos en la 
planta de Avezzano serán 
transferidos a la fábrica de Rie- 
ti para ensamblaje y test antes 
de ser enviados a los clientes 
en Europa. 

Esta nueva fábrica de circui- 
tos MOS en Avezzano, viene a 
sumarse a las fábricas de cir- 
cuitos lógicos de TEXAS INS- 
TRUMENTS en Freising (Ale- 
mania) con operaciones de en- 
samblaje y test en Oporto (Por- 
tugal); así como otras plantas 
de producción en Bedford (In- 
glaterra) y Niza (Francia) que 
completan toda una estrategia 
de producto para los clientes 
del mercado europeo. 

TEXAS INSTRUMENTS es 
uno de los dos fabricantes de 
semiconductores americanos 
que permanecen en el merca- 
do de las memorias RAM diná- 
micas, después de la recesión 
de mitad de los 80, y es hoy 
uno de los líderes a nivel mun- 
dial entre los suministradores 
de chips de memoria. 


Nueva base de datos del 
sector electrónico «Guía de 
Productos ICE» 


EXTRA EDITORIAL, 5. L., co- 
mercializa su software «Guía 


de Productos ICE»; una amplia, 
dinámica y fiable base de da- 
tos sobre el sector electrónico 
elaborada a partir de toda la in- 
formación que llega a la redac- 
ción por diversos medios. 

_Pensada para los profesio- 
nales que se dedican a la in- 
vestigación, el diseño, el desa- 
rrollo y la fabricación, contiene 
información sobre PRODUC- 
TOS determinados (соп una 
breve descripción técnica de 
éstos), empresas FABRICAN- 
TES o DISTRIBUIDORAS (con 
su dirección completa y actua- 
lizada en cada entrega) y MAR- 
CAS (con su representante o 
fabricante). 

La suscripción a la «Guía de 
Productos ICE» incluye una pri- 
mera entrega de la base de da- 
tos completa y, bimestralmen- 
te, durante el periodo anual del 
contrato, el envío de las conti- 
nuas ampliaciones de datos 
que se reciben en la redacción. 

Para más información, con- 
tactar con: 

EXTRA EDITORIAL, S. L. 

Tels. y Fax: 

(91) 504 16 95/18 95. 


Según se desprende de un 
estudio realizado por ANIEL 
El mercado español de 
electrónica de consumo se 
estancó durante 1989 


En 1989, el mercado espa- 
ñol de electrónica de consumo 
supuso 203.000 millones de 
pesetas, una cantidad similar a 
la del año anterior, según se 
desprende de un estudio reali- 
zado por la Asociación Nacio- 
nal de Industrias Electrónicas 
(ANIEL). 

Este estancamiento de la 
tasa de crecimiento del merca- 
do se debe a la fuerte disminu- 
ción en los precios de los equi- 
pos que integran el subsector, 
fundamentalmente en el apar- 
tado de vídeo y TV color, ya 
que las unidades vendidas ex- 
perimentan un fuerte aumen- 
to. Aunque este hecho tuvo 
una excepción en cuanto al nú- 


mero de receptores de televi- 
sión no portátiles puestos en el 
mercado, debido a que el mis- 
mo se estabilizó respecto al 
año precedente. 

Asimismo, la producción na- 
cional de electrónica de consu- 
mo, que supuso una cifra de 
104.000 millones de pesetas, 
tiene prácticamente el mismo 
valor que el año anterior. En 
este sentido, cabe reseñar que 
la actividad industrial de este 
subsector se centra en la fabri- 
cación de aparatos de televi- 
sión en color. Así, durante 
1989, esta labor se concentró 
en la producción de receptores 
portátiles, en detrimento de 
los televisores de mayor tama- 
ño. Todo lo cual —traducido a 
pesetas— significa una dismi- 
nución de tres puntos en la 
producción de este subsector. 

Este comportamiento de la 
producción está asociado al in- 
cremento de las importaciones 
de los televisores portátiles, 
consecuencia inmediata de la 
desaparición del contingente 
de este producto frente a los 
demás países comunitarios. 
Este crecimiento es el que mo- 
tiva el aumento de las impor- 
taciones del subsector en un 4 
por cien, hasta situarse en una 
cantidad cercana a los 
118.000 millones de pesetas, 
frente a los 113.000 millones 
que representó esta variable 
en 1988. 

Finalmente, el comporta- 
miento de las exportaciones, 
que experimentaron un au- 
mento del 12 por cien, es re- 
flejo del mantenimiento de la 
actividad desarrollada durante 
el año anterior, aunque a ello 
habría que añadir también la 
exportación de proyectores de 
televisión domésticos. Todo lo 
cual ha traído aparejado el que 
las ventas al mercado exterior 
hayan supuesto una cifra de 
19.000 millones de pesetas, 
frente a los casi 17.000 millo- 
nes alcanzados en 1988. 


REFRESH, el renovador de 
cintas impresoras... 


El spray REFRESH (que ya se 
vende en otros países de la 


CEE) es la forma más simple, 
rápida y eficaz de alargar la 
vida de las cintas de impreso- 
ras matriciales, pues impreg- 
nando con él las cintas ya usa- 
das y agotadas, éstas se pue- 
den volver a usar como si fue- 
sen nuevas, con la ventaja adi- 
cional de que se lubrifica la ca- 
beza de la impresora durante 
su uso. 

Se puede utilizar con cual- 
quier tipo de cinta de impreso- 
ra matricial. Su empleo no pue- 
de ser más simple: basta con 
abrir la cassette de la cinta y 
aplicar el spray directamente 
en el tampón de la cinta. 

Cualquier usuario individual, 
oficina, negocio, etc. que haga 
uso frecuente de una impreso- 
ra matricial encontrará en RE- 
FRESH un ahorro de casi el 90 
por 100 del gasto en cintas. 
Con un solo spray, se puede re- 
tintar el equivalente a 30 cin- 
tas. El producto viene acompa- 
ñado de instrucciones de uso 
en castellano. Lo distribuye 
Jena Internacional Dpto. 02, 
Nueva 28, 29005 Málaga. Tel. 
(952) 22 7086. 


Alcatel suministrará la 
nueva red de conmutación 
de paquetes de Italia 


Madrid, 10 de abril, 1990. 
Alcatel, a través de su filial ќа- 
liana ALCATEL FACE, ha obte- 
nido un contrato para suminis- 
trar a SIP (la empresa italiana 
de telecomunicaciones) una 
nueva red de conmutación de 
paquetes. Esta red cubrirá 
todo el país en 1991 y amplia- 
rá al doble su capacidad en 
1993. La capacidad final com- 
pleta será de 100.000 puertos 
de acceso, que podrán dar ser- 
vicio a aproximadamente 
200.000 usuarios. 

El proyecto italiano adopta- 
rá el conmutador DPS 2500 
desarrollado por ALCATEL CIT 
de Francia, que está basado en 
el sistema multiprocesador AL- 
CATEL 8300. 

Todos los módulos que for- 
man el sistema DPS 2500 tie- 
nen una arquitectura flexible 
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que permite adaptar el equipo 
estrictamente a los requeri- 
mientos de la red, así como 
realizar una gama completa de 
funciones tales como conexión 
de línea, señalización e inter- 
conexión con otras redes. Los 
servicios de abonado cumplen 
con la recomendación X.2 del 
CCITT e incluyen servicios 
standard y de valor añadido, 
tales como puntos de acceso a 
videotex y mensajería electró- 
nica. 

El acuerdo entre SIP y ALCA- 
TEL se enmarca en el plan de 
modernización de la red italia- 
na, que también cubre la intro- 
ducción de redes especializa- 
das. 

El sistema DPS 2500 ha 
sido seleccionado por la red 
TRANSPAC francesa para la 
red de comunicaciones de da- 
tos a alta velocidad, que es la 
mayor red de paquetes a nivel 
mundial. El sistema multipro- 
cesador ALCATEL 8300 es la 
base de otras aplicaciones, ta- 
les como el sistema de radio 
móvil digital de 900 MHz. AL- 
CATEL ha firmado reciente- 
mente un acuerdo de coopera- 
ción con ITALTEL para el desa- 
rrollo de la versión italiana del 
standard Europeo del sistema 
de radio móvil. 


COMPAQ COMPUTER, S.A, 
cambia de domicilio 


Madrid, 2 de abril de 1990, 
COMPAQ COMPUTER, S.A, 
como consecuencia de su rápi- 
do crecimiento en el mercado 
español, trasladará sus instala- 
ciones a partir del próximo día 
9 de abril de 1990. 

Las nuevas instalaciones de 
COMPAQ COMPUTER, S.A. se 
encuentran situadas en C/ Go- 
belas, 19 —La Florida—, 
28023 Madrid. 

COMPAQ COMPUTER S.A, 
es una subsidiaria de COM- 
PAQ COMPUTER CORPORA- 
TION lider mundial en la fabri- 
cación de Sistemas de PC, y or- 
denadores personales de so- 
bremesa, portables y portáti- 
les. Además IDC estima que 
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COMPAO es el lider en el mer- 
cado USA de servidores de re- 
des de PC's, con la mayor par- 
ticipación de mercado entre 
los fabricantes. 

Los productos COMPAQ se 
venden en 61 países a través 
de una red mundial de más de 
3.000 Concesionarios Autori- 
zados COMPAQ. 


Nueva gama de productos 
Stratus 


Bajo la denominación gené- 
rica de «TECNOLOGÍA PARA 
LOS NOVENTA», Stratus Com- 
puter ha anunciado su nueva 
gama de productos, tanto 
hardware como software de 
base. Stratus da así respuesta 
a una demanda creciente de 
equipos transaccionales y, a su 
vez, amplía su oferta a usua- 
rios UNIX y PICK, proporcio- 
nando soluciones tolerantes a 
fallos bajo estos sistemas ope- 
rativos, además de las existen- 
tes bajo su sistema operativo 
nativo VOS. 

Todos los estudios realiza- 
dos por consultores de presti- 
gio, apuntan al segmento tran- 
saccional para aplicaciones 
críticas como uno de los de 
más importante crecimiento 
en los próximos cinco años, 
muy por encima del crecimien- 
to esperado para la media del 
mercado informático en gene- 
ral. De ahí, los nuevos anun- 
cios de muchos suministrado- 
res que posicionan sus produc- 
tos en este mercado. No es fá- 
cil alcanzar los rendimientos y 
cumplir las condiciones que 
demandan los usuarios de este 
segmento, por lo que además 
de tener una buena solución 
hardware, basada en una ar- 
quitectura adecuada, hay que 
desarrollar y probar un softwa- 
re de base óptimo. Por ello 
Stratus acompaña los nuevos 
productos con la versión 10 de 
su sistema operativo VOS, lo 
cual le garantiza al usuario un 
nivel de soluciones probadas y 
con una arquitectura definida 
como cuasi estándar en este 
tipo de aplicaciones mante- 


niendo total compatibilidad 
con desarrollos previamente 
existentes. 

Esta arquitectura, junto con 
la característica diferencial del 
servicio que Stratus proporcio- 
na, han sido dos de las claves 
del éxito de sus productos, 
hasta el punto de que en las 
encuestas realizadas entre 
usuarios, Stratus ha sido du- 
rante los cuatro últimos años 
número uno destacado en los 
apartados de fidelidad de sus 
clientes (0 por 100 están pen- 
sando en cambiar de suminis- 
trador) y de calidad de su ser- 
vicio (aceptado como el están- 
dar al que todos deben tender) 
(fuente: encuesta anual de Da- 
tamation). 

El anuncio de los sistemas 
operativos UNIX y PICK com- 
pleta la oferta Stratus, que aho- 
ra dispone de tres sistemas 
operativos tolerantes a fallo 
(los citados más su sistema na- 
tivo VOS), para dar cobertura 
asoluciones existentes bajo to- 
dos ellos, que ahora pueden 
aceptar condiciones de critici- 
dad, ya que Stratus sigue ofer- 
tando una disponibilidad de 
sus sistemas superior al 
99,99785 por 100. 

Estas versiones de UNIX y 
PICK, además, se benefician 
de la gran oferta de Stratus en 
comunicaciones y gestión de 
bases de datos, lo cual eleva 
sus expectativas de acepta- 
ción por parte de los usuarios. 

Todos estos productos man- 
tienen la misma arquitectura 
que sus predecesores, con los 
cuales mantienen su total com- 
patibilidad, permitiendo las 
mismas condiciones de comu- 
nicaciones, modularidad, ex- 
pandibilidad, multiproceso y 
servicio de mantenimiento. 


Decodificador magnético de 
barras 


Gracias a CS COMPUTER 
SYSTEME los códigos magné- 
ticos y de barras pueden ser 
leidos y decodificados usando 
los Macintosh | y SE, así como 
numerosos PC y terminales. 

El decodificador de código 


magnético y barras CScan es 
conectado directamente al Ap- 
ple Desktop Bus (ADB), dejan- 
do el teclado libre para opera- 
ción normal y permitiendo un 
uso libre del ratón. 

Pueden ser conectados me- 
diante el interface serie 
RS232C a scanners láser, 
scanners CCD, lectores de es- 
pacios pequeños de código 
magnético y barras, etc. Distri- 
buye DIODE España. 


Hewlett-Packard anuncia 
herramientas de soporte 
para el desarrollo de 
sistemas basados en el 
68040 de Motorola 


Hewlett-Packard ha anun- 
ciado la presentación de varias 
novedades en su conjunto de 
herramientas de análisis del 
microprocesador Motorola 
68040. ' 

Las avanzadas herramientas 
cruzadas de ingeniería de soft- 
ware asistida por ordenador, 
que se conocen como HP Ax- 
CASE, permiten a los creado- 
res de sistemas basados en el 
58040 empezar antes a desa- 
rrollar el código. El entorno HP 
AxCASE consiste en un compi- 
lador С optimizado para el 
68040, un ensamblador/enla- 
zador, un depurador/simula- 
dor y un analizador de bifurca- 
ciones básicas para pruebas 
de software. Se espera que 
Hewlett-Packard presente un 
emulador total para el desarro- 
llo integrado de hardware an- 
tes de finales de 1990. 

Hewlett-Packard ha anun- 
ciado también una interface de 
pre-procesador para enlazar 
sus analizadores lógicos HP 
1650A y HP 165004 con el 
68040. Esta interface por son- 
da ofrece una conexión com- 
pleta mecánica y eléctrica con 
el microprocesador. Los usua- 
rios del 68040 podrán regis- 
trar el desarrollo de programas 
en nemotécnicos del 68040 
para localizar los problemas 
del hardware. 


COMERCIAL A. CRUZ, S.A. 


HEATHKIT/ZENITH 


MONTESA, 38 
Teléf. 402 92 41 
Fax. 401 26 26 
28006 MADRID 


RELACION DE ENTRENADORES CON SUS CURSOS CORRESPONDIENTES 


Referencia Descripción Referencia Descripción 
CURSOS EN INGLES Y SERIE DE ELECTRONICA 
PERIFERICOS PARA ORDENADOR AVANZADA 
EC-1121-4 Curso sistema operativo MS-DOS-Software 5'/, 3'/. ETW-3300-8 Entrenador para montaje sin soldaduras con 3 fuentes de alimentación. 
ЕС-1123 Tutor del ordenador у periféricos-Software 5'/, 3'/. EE-101 Curso OP-AMPS (amplificadores operacionales). 
EC-1124 Curso programación lenguaje «C», 
EC-1126 Curso de inteligencia artificial y sistemas expertos. 
EES-109 Curso CAD/CAM-Software 5'4 3'/. SERIE TECNOLOGIA DE 
EC-3000 Curso gráficos айа resolución. AUTOMATIZACION 
кы de ШП Жр EW-18 Robot Hero-1 y entrenador Hero-1 con voz sintetizada. Brazo montado. 
104-5001 Convertidor de PC en estación meteorológica кА шош уен ШЕ 
дса. ЕЕ-1802 Curso de programación de experimentos avanzados. 
ETW-18-WA Hero 1 robot. pa 
924802 Convertidor de PC en osciloscogio, ПЫ ы с Hero-2000 con brazo contro! remoto 75' 43MHz montado 
1C-1001 Convertidor de PC en analizador lógico 10 MHz. an ` 
EV-2000 Convertidor de PC en sintetizador de voz. EE1900 Curso de máquinas inteligentes. 
` EE-1901 Curso de automatización. 
EB-1950 Curso programación Hero-2000 módulo texto. 
EWS 19-32 Brazo robot con base y entrenador brazo robot con base montado, 
SERIE DE ELECTRONICA EF-1903 Curso de Robótica industrial y automatización. 
FUNDAMENTAL 
ETW-3600 Entrenador analógico montado, SERIE SERVICIOS TECNICOS PARA 
ЕЕ-3101-А Curso de electrónica corriente continua. 
ЕЕ-3102-А Curso de electrónica corriente altema. ORDENADORES 
EE-3103-A Curso de semiconductores sólidos. E£-8088 Curso avanzado de microprocesadores 16 BIT 8088 
ЕЕ-3104-А Curso de circuitos electrónicos. ЕС-2001 Curso de fundamentos de computadoras. 
ЕЕ-3105-А Curso de equipos de pruebas, EC-2002 Curso de periféricos de ordenador. 
ЕЕ-3106-А Curso de comunicaciones electrónicas. EC-2003 Curso de mantenimiento de computadoras. 
EE-1001 Curso de diseño de circuitos pasivos. Е25-150 Entrenador, cursos y accesorios reparación de ordenadores. 
EE-1002 Curso de diseño de circuitos transistorizados. EB-150 Curso para reparación de ordenadores módulo texto. 
EE-1003 Curso de diseño de circuitos analógicos. Е8-150-40 Curso de prácticas, 
E8-6104-52 Texto guía del ETB-6104. EB-150-50 Curso guía del profesor. 
E8-5104-71 Manual de laboratorio. 
SERIE CURSOS PROGRAMACION 
SERIE DE TECNOLOGIA DE DE ORDENADORES 
MICROPROCESADORES DIGITALES EC-1202 Curso algoritmos Assembler 8086 
k igj EC-3000 Curso gráficos alta resolución. 
ҮЗ Entrenador digital ПЕ А EBS-609-PC Curso utilización sistema Autocad con software para IBM-PC. 
EB-620 1-52 Curso de instrucciones para tarjeta ETB-6201. EES-109 Curso/Software CAD/CAM con software para IBMPC. 
EB-6201-71 Curso de laboratorio para tarjeta ETB-6201. р | 
EE-3201-A Curso de técnicas digitales. ; 
EE-3810 Curso de programación de microprocesadores de 8 bit. SERIE TECNOLOGIA 
ЕЕ-3820 Curso de aplicaciones e interface de microprocesadores de 8 bit. < 
ETW-3400-A Entrenador de microprocesadores (6808 motorola) montado. ELECTRO-O PTICA 
EE-3401-A Curso de microprocesadores. EWS-4200-A Entrenador de láser y receptor montados. 
EE-3402 Curso de tecnología avanzada microprocesadores. ЕЕ-110 Curso de láser. 
EE-3405 Curso de aplicaciones microprocesadores. Е8-610 Curso de tecnología láser. 
ETW-3800 Entrenador base рага microprocesadores 68HC11, 1807, 8085, montado. ETW-3300-8 Entrenador para montaje sin soldaduras con 3 fuentes de alimentación. 
EB-6810 Curso programación microprocesador 68HC11 (motorola). ЕЕ-605 Curso de Optoelectrónica, 
ЕВ-6810-30 Curso paquete componentes para el conjunto, ETW-3700 Entrenador digital montado. 
Е8-081040 Curso ejercicios prácticos. ЕЕ4201 Curso de fibras ópticas. 
EB-6810-50 Curso guía del profesor. 
EB-6820 Curso interface y aplicaciones del 88H11. E - ` ~ ` - 
EB-6820-30 Curso paquete de accesorios. SERIE TELECOMUNICAC IONES 
EB-6820-40 Curso libro de trabajo del alumno, ETW-5000 Entrenador de telecomunicaciones montado, 
EB-6820-50 Curso guía de! profesor. EB-5010 Curso sistemas telefónicos. 
EB-6820-52 Curso guía del profesor para uso del Backpack ETW-3567. E8-5020 Curso sistemas de comunicaciones. 
E8-6820-71 Curso guía de trabajo del alumno para el Bacpack ETW-3567. E8-5030 Curso comunicación de datos. 
ETW-1000 Entrenador diseño de circuitos analógico/digital montado. EB-5040 Curso sistemas de transmisión. 
E£-8090 Curso comunicación de datos y networks. E8-8090 Curso comunicación de datos y Networks. 


COMPRE AHORA CON SU TARJETA VISA 


NUESTROS PRECIOS 
PUEDEN SER MODIFICADOS 
SIN PREVIO AVISO 


Figura 1. Diagrama 
de bloques del 
frecuencimetro de 
bolsillo. La entrada 
puede acoplarse en 
alterna o en 
continua. 1C1 es un 
divisor por 10. IC2 
es el contador y 
DSP1 y DSP2 
constituyen el 
display. 


Aún queda en la memoria de muchos los días del voluminoso 


multímetro analógico, único instrumento de medida portátil de uso 
habitual en aquellos tiempos. Los equipos de la nueva generación se 
llevan en el bolsillo y tienen unas prestaciones muy elevadas, 
facilitando la medida de frecuencias, capacidades, niveles lógicos, etc. 
Permitiendo disponer en donde se necesite de un completo banco de 
instrumentos, que hace unas décadas tenían unas dimensiones y un 
peso que impedían o dificultaban su traslado. 
Proponemos la construcción de un instrumento de bolsillo con display 
de 8 dígitos capaz de medir frecuencias de hasta 100 MHz con gran 
precisión, que además puede ser utilizado como sonda lógica. 


Este frecuencimetro utiliza tres 
circuitos integrados y es de reduci- 
das dimensiones, tales que permite 
ser manejado con una sola mano. 
Las señales de entrada pueden aco- 
plarse en alterna (AC), o en conti- 
nua (DC), seleccionable mediante 


LOGICA 


y 
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ONDA 


#0 Ч 


un conmutador. El período de las 
señales también se mide, basta con 
accionar el otro conmutador del ins- 
trumento. Dejamos al constructor 
de cada aparato la posibilidad de 
elegir entre las cuatro variantes que 
le presentamos. En la tabla de ca- 


TEA 
FRESCALER 
DIVISOR POR 10 


DORS 


DSP 4 


FRECUENCIA 
O 


ү, 


racterísticas técnicas pueden estu- 
diarse las diferencias entre ellas, al- 
guna de las cuales requiere modifi- 
caciones, muy fáciles de realizar, en 
el circuito impreso. La tensión de 
alimentación ha de estar compren- 
dida entre los 5 y los 15 voltios DC, 


LEZ 
FREG. CONTADOR 
LATCH 
DRIVERS 


S2 
PERIODO 


ETSE: 


DSP2 


Tabla de características técnicas 


Parámetro 


Forma de onda 


Frecuencia 


Período Observaciones 


Rango de medida 


Cualquiera 


00000.000 


a 
999995999, 
х 1 KHz 


00000.500 
a 
999997999 
x 1 us 


XTAL 1 MHz 


Puerta 10 s 


000000.00 


a 
099999.99 
x 10 KHz 


000000.50 XTAL 1 MHz 
a (Nota 2) 
099999799 


х 10 us Puerta 15 


00000.000 


а 
09999.999 
10 KHz 
000000.00 


a 
009999.99 
100 KHz 


00000.500 XTAL 10 MHz 
А 
99999.999 


10 us Puerta 15 


000000.50 XTAL 10 MHz 
а (Nota 2) 
099999.99 


1 js Puerta 0,1 s 


Sinusoide 


Sensibilidad 


350 mVpp 


de entrada 


Cuadrada 


500 mVpp 


Período máximo 


Cualquiera 


ONES 


Nivel lógico alto 


З VDC 


Nivel lógico bajo 


1,8 VDC 


Tensión de 
alimentación 


4,5 а 15 VDC 


Consumo máximo 


190 mA DC 


Impedancia de entrada 


51 ohms 


Nota 1: Los ceros sobrantes a la izquierda no aparecen visibles en el display. 
Nota 2: Requiere modificación en el circuito impreso. 


pueden tomarse de una batería, de 
una fuente de alimentación, y en la 
mayor parte de los casos, del mis- 
mo equipo sobre el que estamos 
realizando la medida. 

No es difícil construir este equi- 


2 


4, 5-15Vec 
+ 


ВЗ AK7 


po, pero hay que trabajar con cui- 
dado y paciencia pues los compo- 
nentes se han dispuesto muy próxi- 
mos entre sí con el fin de conseguir 
el aprovechamiento máximo del es- 
pacio disponible. 


Antes de continuar leyendo, es 
conveniente observar el diagrama 
de bloques. El acoplamiento entre 
la entrada y el divisor por 10 pre- 


* Ver texto 


33pF XTAL 1 
íMHz 


Figura 2. Esquema 
eléctrico del 
frecuencimetro de 
bolsillo. Conectando 
la resistencia R10 a 
las patillas 5 ó 6 de 
IC2 se varía la 
posición del punto 
decimal. Los LED 1 
y 2 indican el nivel 
lógico detectado en 
la entrada. 
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Figura 3. 
Sensibilidad de 
entrada de IC1 
expresada en mVpp 
y en relación con la 
frecuencia. 


Lista de 
componentes 


Resistencias 

R1 470 ohm 1/4 W 
R2,R3 4K 7 1/8 W 
R4 100 ohm 1/4 W 
R5 150 ohm 1/4 W 
R6 3K 1/8 W 
R7,R10 10K 1/8 W 
R8 10 M 1/4 W 

R9 100K 1/8 W 

R11 560 ohm 1/4 W 


Condensadores 

C1 0,47 uF cerámico 
C2 0,1 uF cerámico 

C3 33 pF cerámico NPO 
C4 Trimmer 15-60 pF 
СБ 22pF Tántalo 


Semiconductores 

1C1 11C90 National 

1C2 1CM7216B Intersil 

ІСЗ 2940 National/7805 

01,02 Transistor 
232222 

DSP1,DSP2 NSB3881 
National 

LED1 LED verde 3 mm 

LED2 LED rojo 3 mm 

LED3 LED amarillo 3 mm 


Varios 

XTAL1 Cristal (1 ó 10 
MHz) 

51,52 Conmutador desli- 
zante miniatura 1с. 2р. 

Tira de zócalo para wi- 
rewrap de 32 patillas 
en línea. 


Figura 4. Plano de 
montaje de los 
componentes sobre 
el circuito impreso. 
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vio puede realizarse en alterna (AC) 
o en continua (DC). La salida de 
este divisor se aplica a la entrada 
del bloque contador, que a su vez 
controla directamente el bloque de 
displays a LED, sin necesitar circui- 
tos adicionales. El bloque denomi- 
nado lógico se utiliza para indicar, 
de manera visual, si el nivel lógico 
detectado en la entrada es alto o 
bajo, activando el encendido del 
LED 1 o del LED 2. 

El conmutador S 1 selecciona si la 
entrada se acopla en continua (DC), 


LED3 
MARILLO 


É 
Къ 
4 


SONDA DE 
PRUEBA 
CT 


con lo que la señal accede al circui- 
to a través de la resistencia R1, o 
bien si lo hace an alterna (AC) utili- 
zando en este caso el condensador 
de paso C1 que desacopla la co- 
rriente continua de la señal. La sa- 
lida del conmutador se conecta a la 
patilla 16, entrada de reloj del cir- 
culto integrado IC 1. Este circuito es 
el 11C90 de National Semiconduc- 
tor, consiste principalmente en un 
divisor, que al estar fabricado en 
tecnología ECL trabaja con frecuen- 
cias de hasta 650 MHz necesitan- 
do como único componente adicio- 
nal un condensador de desacoplo 
de RF (C2) en la entrada de alimen- 
tación de 5 voltios. 

La sensibilidad de entrada (AC) 
es de 350 mVpp para señales des- 
de O hasta 100 MHz y de 250 
mVpp por encima de 100 MHz. En 
el gráfico de la respuesta en fre- 
cuencia pueden verse los mínimos 
indicados por el fabricante, que nor- 
malmente son superados en la 
práctica. El conmutador 52, conec- 
tado а la patilla З de 1C2 a través 
de la resistencia R7, determina el 
modo de funcionamiento. Cuando 
se une a la patilla 4 de 1C2, el ins- 
trumento presenta medida de fre- 
cuencias, y cuando se conmuta a la 
patilla 12 mide el período de la se- 
ñal aplicada a la entrada. El dispa- 
ro (trigger) se simplifica al unir las 
patillas 15 (referencia) y 16 (reloj) 
del circuito integrado 1C1. Hacien- 


do esto, la entrada de señal se 
adapta automáticamente al umbral 
de entrada, con lo cual el circuito 
opera en modo rápido, asegurando 
el funcionamiento en frecuencias 
bajas y con señales que presenten 
tiempos de subida o bajada muy 
lentos. 

El circuito integrado 11С90 pue- 
de configurarse como divisor por 
10 ó por 11 según los niveles de en- 
trada aplicados a las patillas 2 y 3 
(M1 y M2) del mismo. Para nivel ló- 
gico bajo en ambas la división es 
por 11, para un nivel alto se realiza 
la división por 10. El funcionamien- 
to de IC1 se habilita conectando las 
patillas 1 y 14 a nivel bajo. Este cir- 
cuito tiene dos terminales de masa 
VEE (patillas 12 y 13). Los circuitos 
de salida TTL utilizan las mismas 
tensiones que la parte del circuito 
que corresponde al contador, pero 
con una salida de masa indepen- 
diente, con el fin de minimizar el 
efecto del acoplamiento del ruido 
de conmutación típico de los circui- 
tos TTL. Este circuito opera en 
modo lineal con los transistores, 
conduciendo la corriente a través 
de los mismos puede llegar a 80 
тА, con un valor típico de 35 mA. 
Esto hace que el circuito integrado 
se caliente bastante durante el fun- 
cionamiento, pero a pesar de esto 
no necesita radiador. 

La resistencia R6, conectada a la 
salida TFL de 1С1 es de «pull-up» y 
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permite fijar correctamente los ni- 
veles de tensión necesarios para 
atacar correctamente la entrada del 
circuito integrado ІС2, frecuencime- 
tro ICM72168B que contiene en su 
interior los circuitos de puerta, base 
de tiempos, decodificadores y toda 
la circuitería de control del display 
de 8 dígitos de 7 segmentos. El 
ICM7216B puede configurarse 
para medir período, frecuencia, in- 
tervalos de tiempo, conteo totaliza- 
do, etc. 


Debido al poco volumen disponi- 
ble hemos decidido implementar 
solamente las funciones de medida 
de frecuencia y período, que son las 
que se necesitan en la mayoría de 
las ocasiones. La base de tiempos 
del circuito integrado ІСМ7216 uti- 
liza un cristal de 10 MHz, frecuen- 
cia que divide internamente por 
105. La duración del pulso de puer- 
ta se determina por el punto al que 
se conecta la patilla 14 (escala de 
entrada). A lo largo de la duración 
de este pulso el contador principal 
cuenta los impulsos aplicados en la 
entrada |, (patilla 28). La máxima 
frecuencia medible utilizando esta 
entrada es de 10 MHz. 


La conexión de la patilla 14 se 
utiliza para activar el punto del dis- 
play y permite obtener períodos de 
puerta más grandes, necesarios 
para poder medir con precisión se- 
ñales de entrada de frecuencia muy 
baja. Cuando se utiliza un divisor 
previo como es el 11С90, debe ele- 
girse un cristal adecuado para que 
la lectura del display sea la correc- 
ta. O sea, 1C1 divide la frecuencia 
de entrada por 10, por tanto el cris- 
tal a emplear es el de 1 MHz. En 
este caso se multiplica la duración 
del pulso de puerta por 10 respec- 
to a lo explicado anteriormente, y 
permite la medida de frecuencias 
de hasta 100 MHz con 1 Hz de re- 
solución. 


El tiempo de puerta puede fijarse 
еп 10 ms, 100 ms, 1 s, ó 10 s. Bas- 
ta con conectar de manera adecua- 
da la resistencia R10 entre la pati- 
lla 14 de ICM7216B y los termina- 
les correspondientes a los puntos 
del display D4 a 01 (patillas 7 a 4 
de ICM72168B). El activado de los 
dígitos se hace multiplexado en el 
tiempo, y depende del pulso de 
puerta, en este caso es de 10 s, bas- 
tante elevado pero necesario para 
obtener 1 MHz de resolución des- 
de DC hasta 100 MHz, sin utilizar 
conmutadores de rango, que ocu- 
parían espacio. Se pueden conse- 
guir tiempos de puerta de 1 s em- 
pleando dos procedimientos dife- 
rentes: modificando ligeramente el 
circuito impreso, o cambiando la 
frecuencia del cristal. La modifica- 


ción del circuito impreso consiste 
en conectar la patilla 14 de 1С2 a 
la patilla 6 (D2), con esto el punto 
decimal se desplaza una posición a 
la derecha, o sea se visualiza 
XXXXXX.XX en lugar de 
XXXXX XXX y el dígito menos sig- 
nificativo será 10 Hz en vez de 1 
Hz. La lectura del display se sigue 
multiplicando por 1 KHz para obte- 
ner la lectura correcta. 


La forma práctica de hacerlo es 
cortar la pista que une R10 con D2 
de 1C2 y conectar R10 con D3 me- 
diante un cablecillo soldado, si- 
guiendo la modificación indicada 
en el esquema eléctrico. Si no va- 
riamos el circuito impreso y cambia- 
mos el cristal de 1 MHz por otro de 
10 MHz, la posición del punto deci- 
mal no sufre alteración quedando 
XXXXX XXX, pero la lectura del dis- 
play debe multiplicarse por 10 KHz 
en lugar de 1 KHz para obtener el 
valor correcto de la frecuencia me- 
dida. El cristal de 1 MHz da un tiem- 
po de puerta de 10 s y el de 10 MHz 
lo da de 1 s. La precisión de la me- 
dida aumenta cuando aumenta el 
tiempo de puerta, pero es necesa- 
rio mantener durante 10 s la punta 
de la sonda sobre el punto a medir 
y sin perder el contacto eléctrico, 
circunstancia que causaría una lec- 
tura falsa en el display. Esto ade- 
más de ser lento es molesto y la di- 
ferencia de precisión sería realmen- 
te apreciable para frecuencias muy 
bajas en la mayoría de los casos. La 
mejor solución es utilizar un cristal 
de 10 MHz, más fácil de encontrar 
y más barato que el de 1 MHz y se 
puede medir con más rapidez. El 
cristal se conecta entre las patillas 
25 y 26 de ICM7216B en paralelo 
con una resistencia de 10 М (R8). 
La patilla 26 se conecta a la alimen- 
tación de 5 voltios intercalando un 
condensador cerámico de 33 pF 
del tipo NPO, es decir, con coefi- 
ciente de temperatura O para evitar 
derivas en las medida por variacio- 
nes de temperatura. 


El condensador ajustable (trim- 
mer) C4 conectado a la patilla 25 
se emplea para ajustar de manera 
muy precisa la frecuencia de oscila- 
ción del cristal a 1 MHz (б а 10 
MHz) según sea el elegido para el 
montaje las resistencias R7 y R8 
protegen al contador de la influen- 
cia de la frecuencia de multiplexa- 
do del display. DSP1 y DSP2 son 
displays de 4 dígitos de 7 segmen- 
tos cada uno, con cátodo común y 
multiplexados, con los ánodos uni- 
dos entre sí, lo que simplifica el ca- 
bleado. Cada dígito tiene un cátodo 
independiente que se controla des- 
de ICM7216B. 


Con el display NSB3881 no se 
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necesitan resistencias limitadoras 
de corriente, pero si se sustituye 
este display de alta eficiencia por 
otro, debe intercalarse una resisten- 
cia de 47 ohm en serie con cada 
una de las salidas а, b, с, d, е, f, g, 
dp del circuito integrado 
ICM7216B. La frecuencia de multi- 
plexado del display depende direc- 
tamente de la frecuencia del cristal 
utilizado, Para el de 10 MHz da una 
frecuencia de muliplexado de 500 
Hz y para el de 1 MHz de 50 Hz. La 
patilla 28 de ICM7216B se conec- 
ta a masa a través de la resistencia 
R9 para que el contenido del con- 
tador interno sea transferido al dis- 
play después de cada ciclo de me- 
dida, permaneciendo en pantalla 
hasta que finalice el ciclo siguiente. 

El circuito integrado IC3 es el 
2940 de National Semiconductor, 
regulador de tensión positiva de 5 
voltios con baja caída de tensión in- 
terna entre entrada y salida. Los re- 
guladores de uso corriente tales 
como el 7805 necesitan una ten- 
sión de entrada más de 2 voltios 
por encima de la de salida para que 
la regulación sea correcta. El 2940 
necesita solamente 0,5 voltios de 
diferencia de entrada y salida. O 
sea, con una tensión aplicada en la 
entrada de 5,5 voltios se obtienen 
en la salida unos 5 voltios. 

1С1 e IC2 necesitan entre 4,5 y 
6 voltios para su funcionamiento. 
Muchos equipos y aparatos tienen 
fuentes de 5 voltios, en caso de uti- 
lizarlas obtendríamos 4,5 voltios, 
un poco crítica pero suficiente. Con 
tensiones superiores, por ejemplo 
12 ó 15 voltios, este problema de- 
saparece. 

El regulador 2940 necesita con- 
densadores de filtrado en su entra- 
da y en su salida, sobre todo en esta 
última (C3) que se ha previsto a pe- 
sar de su volumen, El circuito de la 
sonda lógica está compuesto por 
los transistores Q1 y Q2, por las re- 
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Figura 5. Ejemplo de 
construcción de la 
punta de prueba. 
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Figura 6. Es 
necesario conectar 
los terminales de 
DSP2. 


Figura 7. Aspecto 
final del circuito 
impreso de un 
prototipo del 
frecuencimetro de 
bolsilto. 
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sistencias R2 a R5 y por los diodos 
LED? y LED2. La indicación del ni- 
vel lógico se presenta con el encen- 
dido de uno u otro diodo LED. Cuan- 
do no hay señal aplicada a la entra- 
da, indican el tipo de acoplamiento 
(AC o DC). La señal a comprobar se 
aplica a través de la resistencia R2 
a la base del transistor О1, y cuan- 
do el nivel es bajo o permanece flo- 
tante, el transistor Q1 no conduce 
y sí lo hace О2 pues en la base de 
éste hay un nivel de tensión sufi- 
ciente para hacerlo conducir y por 


elektor mayo 1990 


tanto el LED2 se ilumina. Cuando la 
punta de prueba hace contacto con 
un punto de nivel lógico alto, el 
transistor Q1 conduce y 02 deja de 
conducir, con lo cual el LED1 se en- 
ciende. Al utilizar el acoplamiento 
en continua (DC), la tensión de re- 
ferencia, patilla 15 del circuito inte- 
grado IC 1, se aplica a través de R1 
y R2 a la base del transistor Q1, con 
lo cual éste se pone en conducción, 
y se enciende el LED1. Al poner el 
conmutador en alterna, la tensión 
continua de referencia no llega a la 


base del transistor Q1 y permane- 
ce flotante, el transistor 02 condu- 
ce y se ilumina LED2. Esta caracte- 
rística permite verificar visualmen- 
te la posición del conmutador que 
selecciona el modo de acoplamien- 
to. 

Cuando se utiliza este instrumen- 
to para la medida de frecuencias 
muy bajas, los diodos LED1 y LED2 
se encienden sucesivamente si- 
guiendo la alternancia de la señal 
medida. 


Las reducidas dimensiones del 
circuito impreso obligan a realizar 
las soldaduras con atención y cui- 
dado. Los componentes van dis- 
puestos en ambas caras del mismo, 
lo que no es normal, pero ahorra es- 
pacio. El circuito impreso es de do- 
ble cara con taladros metalizados. 
Debe estudiarse detenidamente el 
plano de montaje, separando los 
componentes que van en cada cara 
del circuito impreso. 

Los circuitos integrados deben 
soldarse en último lugar, pues de 
no hacerlo así resultaría muy difícil 
soldar el condensador C2, la resis- 
tencia В8, y el cristal. Es recomen- 
dable soldar en primer lugar el con- 
densador C2 y a continuación el 
cristal con su cuerpo acostado y 
apoyado sobre el circuito impreso, 
doblando previamente sus temina- 
les, a no ser que éstos sean muy гі- 
gidos, en este caso se conectarán 
mediante hilos cortos soldados en 
ángulo recto. El cuerpo del cristal 
es metálico y debe aislarse del cir- 
cuito impreso utilizando un trozo de 
cinta aislante o metiéndolo dentro 
de un manguito termorretráctil y 
aplicándole calor con cuidado. 

Pueden utilizarse zócalos para 
los circuitos integrados, pero esto 
aumenta la altura total del conjun- 
to, lo que debe tenerse en cuenta 
en el momento de la elección de la 
caja, y también aumentaría la sepa- 
ración del display. Este display de 
8 dígitos se forma insertando dos 
displays de 4 dígitos tipo NSB3881 
en una tira de zócalo para «wire- 
wrap» de 32 terminales en línea, 


uniendo entre sí los ánodos corres- 
pondientes a los segmentos utili- 
zando la técnica del «wirewraping», 
o bien utilizando cablecillo fino y 
soldando cuidadosamente. А conti- 
nuación se unirá el display así for- 
mado al circuito impreso, soldándo- 
lo a los terminales del mismo dis- 
puestos a tal efecto. 

La punta de prueba puede reali- 
zarse con cualquier punta metálica, 
recomendamos utilizar materiales 
que ofrezcan una cierta resistencia 
a la corrosión, en las ilustraciones 
se puede ver una de las posibles so- 
luciones, aunque dejamos a la ima- 
ginación de cada constructor la rea- 
lización de la misma. Recomenda- 
mos utilizar una caja de material 
plástico, la razón es tan simple 
como importante, basta pensar que 
una caja metálica puede caerse y to- 
car accidentalmente el circuito a 
medir y producir cortocircuitos, О 
contactos eléctricos no deseados. 
Por otra parte el mecanizado del 
plástico es fácil y puede realizarse 
con simples útiles domésticos, pun- 
tas de tijera, cuchillas, etc. 

Sólo quedan por instalar los ca- 
bles de alimentación, recomenda- 
mos utilizar cables formados por 
muchos hilos finos y con cubierta 
de silicona como los que se utilizan 
en los polímetros y en los laborato- 
rios, pues debido a la gran flexibili- 
dad son muy fáciles de manejar. Se 
utiliza cable negro para el negativo 
y rojo para el positivo ambos de 1 
m de longitud aproximadamente. 
Por un extremo se sueldan a los co- 
rrespondientes terminales del cir- 
cuito impreso y por el otro a sendas 
pinzas de cocodrilo. 


Prueba y calibración 


Antes de conectar la alimenta- 
ción es recomendable revisar el 
montaje haciendo una breve ins- 
pección del mismo: soldaduras, po- 
sicionado de componentes, posibles 
cortocircuitos, cableado, etc. Si ob- 
servamos que todo parece correcto, 
se conectarán los cables de alimen- 
tación a Una pila de 9 voltios. La lec- 
tura del display debe ser 0.000. Si 
esto no es así deben comprobarse 
las tensiones de alimentación. En la 
salida de IC3 debe medirse 5 vol- 
tios y el LED3 debe iluminarse. 

Una vez que se haya conseguido 
poner en marcha el instrumento 
hay que proceder a su calibración. 
En cualquier caso, la medida debe 
ser muy próxima a la real ya que es 
un instrumento controlado por un 
oscilador a cristal. Una vez calibrado 
sirve para obtener unas medidas de 
frecuencia con una precisión sufi- 
ciente para la mayoría de las aplica- 
ciones. Se conectará la sonda a la 
salida de un generador calibrado, o 
bien se conectará otro frecuencime- 
tro en paralelo si el generador no 
está calibrado, y se seleccionará en 
este último una frecuencia de 500 
Hz, con C4 se ajusta para que la lec- 
tura sea exacta. Debe comprobarse 
el funcionamiento a otras frecuen- 
cias y retocar C4 si es necesario. 

Este instrumento puede ser utili- 
zado para señales de RF aunque su 
diseño se ha realizado pensando en 
su utilización en circuitos lógicos. 
Durante la utilización recomenda- 
mos la realización de varias medi- 
das hasta que la lectura del instru- 
mento sea estable. к 
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Figura 1. Girador 
básico. Simula una 
inductancia con uno 
de sus terminales 
puestos a masa. 


Figura 2. 
Resistencia 
negativa. Se obtiene 
redistribuyendo los 
componentes del 
girador básico. 


Los dispositivos de resistencia negativa dependiente de la frecuencia 
(Frequency-Dependent Negative Resistors) (FDNRs) son poco 
conocidos, escasamente utilizados y, sin embargo, deben ser 
considerados por su gran utilidad práctica. Consisten en una variante 
del girador, que se describe posteriormente, el cual, por medio de una 
red de desplazamiento de fase, «transforma la reactancia capacitiva y 
se comporta como inductiva en los terminales de la red, o sea, se 
sintetiza una inductancia a partir de un elemento capacitivo del 


RESISTENCIAS 
NEGATIVAS EN 
FILTROS DE AUDIO 


El diagrama básico del girador se 
muestra en la figura 1. Las resisten- 
cias son iguales entre sí, L= R?C 
con L en Henrios, С en Faradios y 
В en Ohmios. В„ suele ser una re- 
sistencia variable para facilitar el 
ajuste de la inductancia. En esta 
configuración una de las bornas de 
la bobina sintetizada está conecta- 
da a masa. El efecto de «giro» de- 
pende de las relaciones de fase, am- 
bos amplificadores operacionales 
deben ser iguales, por lo que es 
conveniente que estén integrados 
en el mismo chip, con lo que se con- 
sigue un buen seguimiento de fase 
a pesar de las variaciones de tem- 
peratura, pudiendo de este modo 
conseguirse giradores que operen 
con frecuencias de hasta 50 KHz 
como máximo. 


Existe una amplia gama de am- 
plificadores operacionales adecua- 
dos para construir dispositivos de 
resistencia negativa, por ejemplo, 
el RC4136 de Raytheon proporcio- 
na buenos resultados, con él pue- 
den simularse inductancias de cien- 
tos de Henrios con una Q muy ele- 
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vada, cuando se utiliza en frecuen- 
cias de audio bajas. Con condensa- 
dores de poliestireno pueden obte- 
nerse Q del orden de 1.500 a 
2.000. Ordenando los componen- 
tes del circuito tal como se indica 
en la figura 2, se consigue un ele- 
mento circuital poco común, una re- 
sistencia negativa. El valor óhmico 
de ésta depende de la frecuencia y 
se calcula utilizando la siguiente re- 
lación: 


1 

В “эру Б 
donde: D=R, R, С, С, /В„; la fre- 
cuencia se expresa en Hz, la resis- 
tencia en ohms y la capacidad en fa- 
radios. 

La aplicación práctica más senci- 
lla es evidente. Conectando una re- 
sistencia de igual valor óhmico, 
pero positiva, al punto A de la re- 
sistencia negativa, se crea un cami- 
no de impedancia nula para una fre- 
cuencia determinada. Teniendo en 
cuenta que la resistencia negativa 
está conectada a masa, y la impe- 
dancia del conjunto de ambas es 
nula, se obtiene, en teoría, un filtro 
perfecto para dicha frecuencia. En 
la práctica no es obtenible debido 
a diferentes desfases, pero agru- 
pando varios filtros de este tipo en 
cascada pueden conseguirse ate- 
nuaciones del orden de 70 dB. 

Este tipo de filtros tienen impor- 
tantes ventajas sobre otros; por 
ejemplo, la respuesta de transmi- 


sión del filtro de banda eliminada 
es muy estable, basta utilizar resis- 
tencias y condensadores de polies- 
tireno de buena calidad para que el 
filtro sea prácticamente indepen- 
diente de las características del am- 
plificador operacional. 

Cuando se diseñan filtros de otro 
tipo es a menudo necesario recurrir 
a tablas y a ecuaciones complica- 
das para obtener la respuesta de- 
seada, además de exigir la utiliza- 
ción de inductancias bobinadas, ca- 
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ras, voluminosas, de un peso consi- 
derable y difíciles de obtener, pro- 
blema que se agudiza si se trata de 
la realización de un prototipo. El di- 
seño se simplifica al incluir elemen- 
tos de resistencia negativa, que 
adecuadamente dispuestos permi- 
ten conseguir las características de 
corte y rechazo requeridas sin que 
estas se vean afectadas de manera 
importante por el envejecimiento 
de los componentes. 

No todo son ventajas, la realiza- 
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Figura 3. 
Realización práctica 
de un filtro de 
banda eliminada 
centrado en 2.800 
Hz, con una 
atenuación de 30 
dB. 


Figura 4. Curva de 
la respuesta en 
función de la 
frecuencia para el 
filtro de banda 
eliminada de 2.800 
Hz. 
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Figura 5. Girador 
doble. Cada etapa 
puede ser ajustada 
a diferente 
frecuencia, o a la 
misma, 
obteniéndose en 
ese caso una gran 
atenuación. 


Figura 6. Curva de 
respuesta en 
función de la 
frecuencia del 
girador doble, 
ajustado en este 
caso para obtener 
atenuación máxima 
a las frecuencias de 
2.800 Hz y de 
2.940 Hz. 


ción de filtros con elementos de re- 
sistencia negativa también tiene al- 
gunos incovenientes. En primer lu- 
gar, los componentes conectados 
directamente a elementos de resis- 
tencia negativa presentan propie- 
dades diferentes a las propias, las 
resistencias se comportan como in- 
ductancias y las capacidades como 
resistencias. Para el acoplamiento 
de la señal a cada sección de resis- 
tencia negativa suele ser necesario 
emplear alguna resistencia o con- 
densador de pequeño valor, debido 
a la transformación de elementos 
antes mencionada. En segundo lu- 
gar, los amplificadores operaciona- 
les exigen un camino de corriente 
continua a masa para que la polari- 
zación sea correcta. Si se emplean 
valores de resistencia bajos, pue- 
den presentarse efectos inductivos, 
pero si se utiliza un valor elevado 
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(por ejemplo 820 Kohms.) este 
efecto es despreciable y puede re- 
ducirse para mejorar la respuesta 
en las frecuencias más bajas. А con- 
tinuación se exponen algunos ejem- 
plos de filtros realizados con com- 
ponentes de resistencia negativa. 


Filtro 


resistencia negativa 


con ung 


Vamos a calcular el valor de los 
elementos de un filtro de banda es- 
trecha con más de 30 dB de ate- 
nuación a la frecuencia de 2.800 
Hz, con impedancia de entrada y de 
salida de 600 ohmios. 

Se elige el valor para la resisten- 
cia negativa, puede ser cualquiera, 
pero se obtienen mejores resulta- 
dos con valores alrededor de 10 
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Kohms. La ecuación a emplear es la 
siguiente: 


a 1 
=D 


El valor absoluto de D es: 


_ 1 
Dia (211? R 

Sustituyendo por los valores rea- 
les. 


1 


D=2x3.14159x 2800 х 10x 102 


D= 3.23 х 10-13 


A continuación deben elegirse 
valores рага R}, Rs, С, y Cs. Ra y В, 
deben ser iguales, en valor absolu- 
to a la resistencia negativa, С, y С, 
deben ser condensadores de po- 
liestireno de buena calidad, se re- 
comienda utilizar condensadores 
de 10 ПЕ. Queda por calcular R,. 


DXR 
R, = — E 
SR la E 


3.23 х 10-12 х 10 х 103 


В = 0х тоз лох 109x 10x 105 


А, х 3.230 ohms 


El valor más próximo entre los 
normalizados de uso corriente es 
3K3. R, es un potenciómetro de 20 
Kohms, con el que se compensa 
esta diferencia y las desviaciones 
causadas por las tolerancias de los 
componentes. 

La entrada al filtro se hace a tra- 
vés de una etapa separadora, el am- 
plificador operacional A, configura- 
do como seguidor de tensión, y de 
un condensador de paso de 33 nF. 
La resistencia de 820 Kohms es ne- 
cesaria para la polarización en con- 
tinua del amplificador operacional. 
En la salida se dispone otro segui- 
dor de tensión, el amplificador ope- 
racional A, que también actúa 
como separador, evitando que los 
circuitos conectados a dicha salida 
afecten el funcionamiento del ele- 
mento de resistencia negativa. En 
la figura 4 puede observarse la res- 
puesta en frecuencia de este filtro. 


Este filtro consta de dos etapas 
de resistencia negativa similar a la 
descrita anteriormente. Pueden ser 
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ajustadas para conseguir un filtro 
de rechazo de 50 dB a una frecuen- 
cia, о bien, realizando el ajuste de 
manera independiente, cada uno a 
una frecuencia diferente, tal como 
puede verse en el ejemplo de la fi- 
gura 6, con una etapa centrada en 
2.800 Hz y la otra en 2.940 Hz, la 
atenuación en cada una de estas 
frecuencias es de unos 35 dB y de 
unos 40 dB aproximadamente. En 
la entrada y en la salida se dispo- 
nen sendas etapas seguidoras de 
tensión. La separación de las pola- 
rizaciones en continua entre etapas 
se consigue con dos condensado- 
res de 33 nF. 


La British Telephone (BT) exige 
un filtro para conectar con sus lí- 
neas, en el que la banda pasante de 
voz es de 300 Hz hasta aproxima- 
damente 2.650 Hz frecuencia des- 
pués de la cual el corte debe ser 
muy rápido, con al menos 60 dB de 
atenuación a las frecuencias de 
2.820 Hz y 2.940 Hz, cumpliendo 
además los restantes requisitos de 
corte para las frecuencias altas y 
bajas impuestos por la BT. El сігсиі- 


Resistencias 1% 
Condensadores 2-5% 
lc = RC 4136 DB 


to se representa en la figura 7. Es 
necesario utilizar tres elementos de 
resistencia negativa para cada fre- 
cuencia que se desea eliminar. 
Cada sección es igual al filtro de 
dos etapas de resistencia negativa, 
la primera ajustada a 2.820 Hz y la 
segunda a 2.940 Hz con etapa se- 
paradora por seguidor de tensión 
entre secciones, a continuación se 
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Filtro paso alto 


intercala un amplificador que com- 
pensa las pérdidas en el filtro de 
manera que el nivel de salida sea 
igual al de entrada para la banda 
pasante. La respuesta a las frecuen- 
cias muy altas y muy bajas se recor- 
ta mediante un filtro paso bajo de 
dos etapas y un filtro paso alto de 
una etapa. 

Como puede apreciarse es posi- 
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Figura 7. Filtro que 
utiliza tres partes de 
giradores para 
atenuar las 
frecuencias de 
2.820 Hz y 2.940 
Hz en más de 60 
dB. 


Figura 8. Respuesta 
en frecuencia del 
filtro con seis 
giradores. 
Obsérvese que la 
respuesta es 
prácticamente plana 
desde los 300 Hz 
hasta los 2.650 Hz. 


Figura 9, Escala 
expandida para 
poder observar la 
banda eliminada. 


Figura 10. 
Respuesta en 
frecuencia 
representada hasta 
10 kH. 


Figura 11. Desfase 
en función de la 
frecuencia para el 
filtro de seis 
giradores. 
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ble construir filtros de banda elimi- 
nada muy buenos con elementos 
de resistencia negativa, y podrían 
ser más ampliamente utilizados, a 
pesar de tener que ser conectados 
en cascada para conseguir la res- 
puesta esperada. 


El girador se construye a partir de 
un convertidor de impedancia posi- 
tiva. Su principal utilización es la 
sustitución de bobinas en audiofre- 
cuencia, sobre todo en los casos en 
los que se requiere valores de іп- 
ductancia elevados. 

El circuito se representa en la fi- 
gura 12 y sobre él realizaremos un 
pequeño estudio. Como puede 
apreciarse en el dibujo, necesita 
cuatro resistencias, un condensa- 
dor y dos amplificadores operacio- 
nales. El efecto es «convertir» la 
reactancia capacitiva del condensa- 
dor en reactancia inductiva vista 
desde los terminales de salida. 

Antes de comenzar con el análi- 
sis del circuito es necesario estable- 
cer unas hipótesis de partida: la im- 
pedancia de entrada es infinita, la 
ganancia en tensión es infinita, el 
ancho de banda es infinito, la impe- 
dancia de salida es cero. 

Teniendo en cuenta estas consi- 
deraciones se pueden plantear las 
siguientes ecuaciones: 


V-V 
жой. (A) 
V,-Va 
=| 
n СЫ (B) 
Vi- V; 
=| 
R, 4 (С) 


Considerando que la impedancia 
de entrada de los amplificadores 
operacionales es infinita, la corrien- 
te de entrada a los mismos es cero, 
y se puede afirmar que: 


L =l, y que: 
ln =l, 


A partir de la ecuación (C) 
№, -V =1, R; 
y como: |=| 
se puede igualar: 
№, -V,=1, В, 
dividiendo por R, 


Y, -V, = lim В 
В, В, 


Al ser |, = l,, pueden igualarse las 
ecuaciones (A); (B) y (D) 


Observando de nuevo la figura 
12 


1; 


JwC 


В V 
Sustituyendo l, por su valor |, “к 


resulta: 
V 
V - 2 1 
г јоСЕ, 
Dividiendo рог В, 
V,- Va — у, 
В, JwCR, R, 


Se observa que el primer miem- 
bro de esta ecuación es ¡igual que 
el de la ecuación (E), entonces se 
establece que: 


В, ЈӘСВ, R, 
multiplicando en cruz: 
joCR, В, В.І, =V, В, (F) 
Pero У, =V,, 


La impedancia de entrada es 


Y utilizando la ecuación (F) 


CR, В, R, 
В, 


= а 
Б lim lim 


Por lo tanto, la impedancia de en- 
trada es inductiva y: 


(G) 


Si los valores de las resistencias 
son todos iguales a R, la ecuación 
(G) se simplifica 


[| = СВ? (Н) 


Es conveniente utilizar condensa- 
dores de poliestireno, pues su coe- 
ficiente de temperatura es igual 
pero de signo opuesto al de las re- 


sistencias, con lo cual el coeficien- 
te de temperatura del girador es 
aproximadamente cero. 


Ejemplo 

Se necesita simular una induc- 
tancia de 50 mH. Elegimos para С 
el valor de 10 nF y utilizando la 


ecuación: 


L = CR? se obtiene 


_ [L_ [50x107 | 
R E Pos” 2.236 ohms 


El valor normalizado de resisten- 
cia más próximo es de 2K2. 


Para R, se utilizará un potenció- 
metro ajustable de 5K, con el que, 
además de compensar la diferencia 
de valor con el calculado, compen- 
sa las variaciones debidas a la tole- 
rancia de los componentes restan- 
tes. Esta inductancia simulada pue- 
de ser utilizada para señales de au- 
diofrecuencia, como una inductora 
con uno de sus terminales conecta- 
dos a masa. 

Para simular una inductancia flo- 
tante, O sea que ninguno de sus ter- 
minales estén puestos a tierra, el gi- 
rador debe realizarse tal como se in- 
dica en la figura 14. Los valores de 
los componentes del circuito se cal- 
cularán como si tuviesen el termi- 
nal a masa. М 
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Figura 12. Circuito 
del girador básico 
sobre el que 
realizamos el 
estudio. 


Figura 13. Girador 
calculado para 
reemplazar una 
inductancia de 50 
mH. > 


Figura 14. Circuito 
con el que se simula 
un inducter Hotante. 
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El circuito una vez 
acabado posee gran 
rigidez por estar 
soldados los 
conectotes 
directamente al 
circuito impreso. 


En la actualidad son muchos los artículos y circuitos desarrollados 
desde estas mismas páginas, no por ello se ha dicho la última palabra 
sobre las comunicaciones serie basadas en el interfaz RS232, entre 
ordenadores y equipos periféricos, o bien, ordenadores entre sí. 
Aunque ya en una ocasión se presentó un monitor RS232, volvemos 
de nuevo a la carga, pero esta vez, el circuito dispone además del 
monitor, de microinterruptores DIL para abrir o cerrar las líneas y 
adaptarse al protocolo utilizado en cada momento. 


HANAN h A ANO 


En el campo de la comunicación 
entre ordenadores y periféricos re- 
sulta normalmente difícil hacer ob- 
servaciones generales sobre los іп- 
terfaces RS232, que se encuentran 
en los ordenadores, pero por regla 
general un enlace RS232 interco- 
necta un DTE (Data Terminal Equip- 
ment = Terminal de Datos) y un 
DCE (Data Communication Equip- 
ment = Equipo de comunicaciones 
de datos), pero si esto es así, se 
plantea una cuestión interesante: 
¿Un ordenador es un DTE o un DCE? 
¿Cómo deben configurar los puer- 
tos serie los fabricantes de ordena- 
dores? ¿Cómo un DTE al hacer in- 
terfaz con un módem o como DCE 
para controlar dispositivos DTE (im- 
presoras, terminales, etc.)? Al no 
existir reglas fijas, los fabricantes 
han salido al paso, intentando pre- 
ver los usos a que será destinado el 
equipo. 


Protocolc 

En cualquier caso el intercambio 
de datos entre equipos DTE y DCE 
debe regularse por un «protocolo» 
previamente definido con el ajuste 
de la forma de las señales y la ma- 
nera de tratarla. Este protocolo pue- 
de considerarse como una regla de 
juego que garantiza una transmi- 
sión correcta de los datos. 

El interfaz RS232 está especifica- 
do precisamente para conectar un 
DTE con un DCE mediante hilos, 
que conectan las patillas con la mis- 
ma numeración en ambos extre- 
mos: patilla 1 del DCE con patilla 1 


Conex. 


OTE 


estándar DTE-DCE 


(Masa chasis) 


(TxD 
(Trans. 


(Recep. 


Secundaria) 
Datos) 
(Reloj de trans. 
Datos) 


DCE) 


(RxD Secundario) 


(Interr. 


para enviar) 


(Reloj de recep.) 
(Borrar para enviar) 
(libre) 
(Datos preparados) 
(RTS Secundario) 


(Masa) 


(Terminal de D. 
de portadora) 


(Detecc. 


prepa.) 


(Detector de calidad de s.) 


(++) 


(Indicador de timbre de llama.) 


(==) 


(Selector de velocidad DTE) 


(libre) 


(Selector de velocidad DCE) 
(OCD Secundario) 

(Linea de datos ocupada) 
(CTS Secundario) 


del DTE, la 2 con la 2, y así sucesi- 
vamente. Pero si realmente es tan 
sencillo ¿a qué vienen tantos «pro- 
blemas» con el interfaz RS232? 
Pues bien, las conexiones que he- 
mos observado, son las estándar 
entre un DTE y un DCE, la cosa se 
complica al tratar de conectar equi- 
pos del mismo «sexo», esto es, un 
DTE con otro DTE, etc. lo produce 
unas condiciones impracticables 
para E/S. 

Ajustar un ordenador a otro a tra- 
vés de dos módems no deja de ser 
una forma estándar de conectar los 
DTE con los DCE, pero con unas ca- 
racterísticas de transmisión entre 
los módems bastante desagrada- 
bles. Si los ordenadores no están 


AS 


Conexiones impracticables 


muy alejados, esta situación no es 
muy lógica, se trataría de cablear 
los dos dispositivos DTE directa- 
mente (es decir, sin pasar por los 
módems). Y es aquí donde comien- 
zan los problemas, pues como ya se 
ha comentado, el interface RS232 
de cada DTE ha sido diseñado para 
conectarse a un DCE. He aquí la in- 
compatibilidad de «sexo» de la que 
hablábamos, se está tratando de 
conectar entradas con entradas y 
salidas con salidas (ver la figura 3). 
Esta situación es bien conocida por 
los usuarios de los PC; la solución 
es muy simple utilizando la cone- 
xión denominada «módem nulo», 
De hecho, esta conexión no es en 
absoluto un módem (de ahí su nom- 


Figura 1. 
Disposición que 
tienen las patillas 
en un conector 
RS232. 


Figura 2. Las 
conexiones 
estándar RS232 son 
conectadas 
directamente de 
uno a otro conector. 


Figura 3, 
Conexiones 
«incompatibles» 
entre dos DTE, son 
del mismo «sexo». 


Figura 4. Enlace de 
un módem nulo. 


Figura 5. Conexión 
de dos DTE con dos 
hilos, y uno de masa 
común. 


Figura 6. Enlace de 
un DTE con un 
módem inteligente. 


Figura 7. Otra forma 
de conectar un 
módem inteligente. 


Mddem nulo 


bre), sino que actúa como un único 
DCE «visto» por dos ordenadores 
DTE). 

La conexión más importante en 
el módem nulo es el cruce de las pa- 
tillas 2 y 3 Transmitted Data y Re- 
ceived Data, permitiendo un flujo 
de datos en ambas direcciones, 
mientras que el resto de conexio- 
nes sirven para satisfacer la lógica 
de control: por ejemplo, si se activa 
Reques to Send (patilla 4, salida), 
produce la activación de Clear to 
send (patilla 5, entrada) en el otro 
conector, etc. 

Otra forma de comunicar dos 
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de un måden. 


Conex. 


DTE sería conectar dos hilos según 
muestra la figura 5, pero esta cone- 
xión puede causar problemas con 
velocidades de transmisión relativa- 
mente altas ya que proporciona 
protocolo a cada ordenador indivi- 
dual, pero no entre ambos, los pro- 
blemas pueden plantearse a partir 
de 9.600 bit/s. 

La figura 6 muestra las conexio- 
nes necesarias para comunicar un 
DTE con un módem inteligente. 
Como puede observarse, son tres 
los cables que unen el ordenador 
con el módem Transmitted Data 
(patilla 2), Received Data (patilla 3) 


de dos DTE 
con dos hilos 


y la masa común (patilla 7). Cabe la 
posibilidad de que el módem, por sí 
mismo, no necesite controles 
RS232, pero no esté tan seguro de 
que el sistema operativo del orde- 
nador no los demande, razón por la 
cual también en la figura 7 le pro- 
ponemos algunos trucos estánda- 
res para «handshaking» (intercam- 
bio de control) de salidas entradas. 

En ocasiones parecen justifica- 
das las críticas que recibe el inter- 
faz R232 por la complejidad de con- 
figuraciones, pero hay que tener en 
cuenta que debido a la rápida ex- 
pansión de las comunicaciones ba- 


Otra forma de conectar 
un módem inteligente 
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sadas en ordenadores, actualmen- 
te las aplicaciones que salen del es- 
tándar resultan con mucho más nu- 
merosas que las que se ajustan a la 
primitiva configuración para la que 
fue creada: comunicar un DTE con 
un DCE, 


El circuito interfaz 


Lo que a simple vista podría pa- 
recer complejo, por la cantidad de 
cableado existente, queda resuelto 
en su totalidad por estar «cablea- 
do» en el propio circuito impreso, 
tal como se puede apreciar en el es- 
quema de la figura 8, la intercone- 
xión entre el conector macho de un 
extremo con el hembra del otro, 
quedan aisladas entre sí al abrir los 
microinterruptores DIL situados en- 
tre ambos. Una vez abiertas las lí- 
neas por los microinterruptores co- 
rrespondientes existe la «genial» 
posibilidad de poder puentear las 
necesarias del lado izquierdo con 
las del lado derecho por medio de 
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cablecillos que serán «pinchados» 
en los terminales hembras que para 
tal fin hay en todas las líneas, y que 
están situadas a cada lado de los 
microinterruptores. A cada lado de 
los bloques microinterruptores, hay 
dos hileras lo que garantiza que 
además del puente correspondien- 
te, se pueda conectar algún instru- 
mento, o bien, otro puente. 

En cualquier caso, estos termina- 
les, permiten acceder fácilmente a 
cualquiera de las 25 líneas de cada 
conector, por lo que puede efec- 
tuarse cualquier comprobación sin 
tener que desconectar la tarjeta del 
interfaz, aunque la principal venta- 
ja que presenta el circuito es preci- 
samente cambiar de protocolo 
RS232 sin necesidad de cambiar 
de cables, pues basta con abrir la li- 
nea necesaria del lado izquierdo y 
llevarla con puentes a los pines que 
se deseen del lado derecho. 

Hasta aquí hemos visto el circui- 
to conmutador de protocolos, pero 
todavía nos falta por ver otro circui- 
to, que aunque no es tan importan- 


DCD É DTR 
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te como el descrito, no por ello ге- 
sulta menos práctico a la hora de 
trabajar con comunicaciones serie: 
los indicadores de señal. 

Ya metidos en faena podíamos 
haber controlado la totalidad de las 
líneas de los conectores, pero real- 
mente sería absurdo, pues son sie- 
te las que se consideran imprescin- 
dibles para una correcta transferen- 
cia de datos entre equipos. Aunque 
como no podiamos abandonar a los 
más exigentes, dejamos dos indica- 
dores libres (conectados a dos pi- 
nes hembra) para controlar otras 
dos lineas más, y que serán las que 
se consideran imprescindibles para 
una correcta transferencia de datos 
entre equipos. Aunque como no po- 
díamos abandonar a los más exi- 
gentes, dejamos dos indicadores li- 
bres (conectados a dos pines hem- 
bra) para controlar otras dos lineas 
más, y que serán las que se requie- 
ran en cada momento. 

Las indicaciones de las que ha- 
blamos no son más que unos dio- 
dos led (dos por linea) conectados 


Figura 8. Esquema 


general del 
conmutador 
universal de 


protocolos RS232, 
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Figura 9. El circuito 
impreso que es de 
doble cara con 
taladros 
metalizados 
resuelve los 
problemas que se 
presentarían al 
tener que efectuar 
tantas conexiones. 
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tectores de «unos». 


Montajes 


componentes 


R1.a.R9 = 1K 
2 Pack de 9 led cada uno 


Son mínimas las dificultades que 
presenta el montaje de este circui- 
to, ya que no existen ni cableado ni 


3 Bloques de microinte- 
rruptores DIL de 8 bits 


2 Tiras «molex» hembra 
1 Caja tipo PP4 
1 Conector de 25 pati- 


llas macho 

1 Conector de 25 pati- 
llas hembra 

1 Circuito impreso 
EPS90V041 


El circuito impreso 
está metido entre 
las hileras de los 
pines de los 
conectores, 
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en oposición que se iluminarán, 
unos u otros dependiendo del nivel 
lógico de cada línea, como los vol- 
tajes serán positivos o negativos 
dependiendo de que la información 
transferida por cada línea sea un ni- 
vel lógico cero o uno, respectiva- 
mente, se podrán marcar los led 
como detectores de «ceros» y de- 


puentes que realizar, gracias a que 
el circuito impreso es de doble cara 
con taladros metalizados, por lo 
que en muy pocos minutos dispon- 
drá del interfaz totalmente acaba- 
do. 

Si presta un poco de atención al 
circuito impreso, observará que no 
existen taladros para los conecto- 
res macho y hembra de 25 patillas, 
es lógico, en este caso los conecto- 
res utilizados no son del tipo de sol- 
dar a circuito, si no que son para 
soldarlos a cables. El circuito impre- 
so va metido entre el hueco que de- 
jan las hileras de las patillas de los 
conectores, en la serigrafía está in- 
dicado, tanto el tipo de conector 


que se empleará, como la posición 
en la que deberá quedar la patilla 1 
de ambos, por lo que deberá pres- 
tar una atención especial a estos 
detalles ya que una vez soldados 
los conectores, existen pocas posi- 
bilidades de poderlos desoldar. 

Si por cualquier razón el circuito 
impreso no entra entre las patillas 
de los conectores, o entra con difi- 
cultad, no lo fuerce ya que podría le- 
vantar el cobre del circuito. Separe 
ligeramente las patillas con un ator- 
nillador y compruebe si ya entra 
suavemente, si es así suéldelo ase- 
gurándose de que está en la posi- 
ción correcta. 

En cuando a los led tenemos que 
decir que para nuestro prototipo he- 
mos utilizado dos pack de nueve led 
cada uno. Aunque su posición en el 
circuito es independiente, sí debe- 
rán instalarse de manera que las po- 
larizaciones en ambos sea opuesta 
esto es, uno con los cátodos miran- 
do hacia los ánodos del otro. Estos 
pack que nosotros hemos «pincha- 
do» en unas tiras «molex» hembra 
que hacen de zócalos, pueden sus- 
tituirse por led sueltos y soldarlos 
directamente al circuito, pero hay 
que tener en cuenta que se dispo- 
ne de muy poco espacio para colo- 
carlos por lo que éstos deberían ser 
de los estrechos y planos y además 
hay que soldarlos de manera que 
queden a la misma altura que los 
bloques de microinterruptores. 

Como en casi todos los montajes 
electrónicos, es necesario disponer 
de una caja en la que introducir los 


circuitos. Para este montaje son dos 
las soluciones que aportamos. La 
primera podría ser emplear algún 
tipo de pasta (silicona) o resina pra 
envolver el montaje dejando fuera, 
claro está, los conectores, led, etc. 
Y la segunda solución y más prác- 


No creemos en los viejos sistemas 
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tica es utilizar una caja de plástico 
del tipo PP4 o similar, en la que se 
abrirán en la tapa una ventana por 
la que se accederá a los microinte- 
rruptores y a los pines y por donde 
asomarán los led. Como el ancho 
exterior de la caja es el mismo que 
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la distancia existente entre las «ore- 
jas» de sujección de los conectores, 
bastará con rebajar sus paredes la- 
terales (el mismo ancho que tiene 
los conectores), para que el circui- 
to entre totalmente en ella, quedan- 
do fuera los conectores. H 


Aunque en nuestro 
prototipo hemos 
montado diminutos 
pack de diodos led 
en zócalos, pueden 
instalarse led 
normales y 
soldarlos 
directamente, 
teniendo en cuenta 
la diferente 
polaridad y el poco 
espacio existente. 
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Nosotros pensamos que el aprendi- 
zaje se consigue practicando con 
modernos entrenadores 
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Aunque la idea de enviar datos mediante radio no es nueva, el 
concepto de una red adaptable automática con unas necesidades 
mínimas de espectro, parece particularmente atractiva para las 
aplicaciones militares y comerciales. 


TRABAJANDO CON 


La trasmisión de datos digitales 
mediante un enlace radio no es una 
idea nueva. El uso comercial de 
equipos de radio para transmisión 
de paquetes о AX25 tiene muchas 
facetas innovadoras. Mucho del tra- 
bajo experimental del protocolo y 
de las técnicas de transmisión han 
sido desarrolladas por los radioafi- 
cionados, los cuales, en muchos ca- 
sos son ingenieros profesionales. 
Nosotros presentamos aquí los últi- 
mos desarrollos en este campo. 

La radio para la transmisión de 
paquetes apareció en los Estados 
Unidos basada en el bien conocido 
protocolo X25. Esta variante del 
protocolo original comenzó a cono- 
cerse como AX25 (Amateur X25). 
El uso de la palabra «Amateur», га- 
dioaficionado по debe considerarse 
en el significado de que el protoco- 
lo AX25 es de alguna manera 
«poco profesional»; ha sido desarro- 
llado por profesionales muy respe- 
tables de la ingeniería de software 
que dio la casualidad de que eran 
radioaficionados. Un radioaficiona- 
do americano, Eric Scace, fue cono- 
cido principalmente por haber es- 
crito el protocolo original ССІТТ 
X25 y ahora es una figura relevan- 
te en AX25. 
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АХ25 


La геа рага paquetes 
AX25 en Europa 


Hasta 1985 aproximadamente, 
los términos «equipo de radio para 
la transmisión de paquetes» y 
«АХ25» fueron completamente 
desconocidos en Europa, pero con 
algunos artículos técnicos donde se 
esbozaban los usos y beneficios de 
AX25, unido a la disponibilidad de 
equipos por un precio razonable, el 
interés creció. 

Las redes AX25 para conmuta- 
ción de paquetes proporcionan a 
los usuarios una serie de beneficios 
únicos, el más importante es el in- 
tercambio de datos libre de errores 
a través de la radio de HF. 

La ausencia de errores se basa en 
la obtención, por parte de la esta- 
ción de origen, de una información 
de control proveniente de la esta- 
ción lejana, y en los bits de control 
de errores contenidos en cada pa- 
quete. Este control de errores es ob- 
tenido de forma automática por 
la estación que emite, mediante el 
cálculo de un cierto número basa- 
do en los datos que están siendo 
enviados y en un algoritmo simple. 


Este número es enviado junto con 
los datos. 

La estación receptora, vuelve a 
recalcular el número utilizando el 
mismo algoritmo con los datos re- 
cibidos y si este número es el mis- 
mo que el que contiene el paquete 
de datos, entonces se envía a la es- 
tación emisora la información de 
control indicando que se ha recibi- 
do correctamente. 

Si los datos se han modificado, el 
número calculado por la estación 
de destino no coincidirá con el nú- 
mero contenido en el paquete. La 
estación receptora enviará, en este 
caso, un mensaje de rechazo a la es- 
tación transmisora haciendo que 
esta vuelva a enviar dicho paquete. 
Debido al sistema de compartición 
de frecuencia en el tiempo usado 
por АХ25, es posible que varios en- 
laces trabajen en la misma frecuen- 
cia sin que se produzcan interferen- 
cias (colisiones) entre ellos. Esto 
ocurre porque cada estación com- 
prueba la frecuencia del tráfico res- 
tante antes de transmitir, con los 
que se reducen las posibilidades 
mencionadas de colisión entre pa- 
quetes. Un simple emisor/receptor 
de FM de baja potencia es suficien- 
te para que cualquier usuario poten- 
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cial tenga acceso a la red, propor- 
cionándole un ancho de banda para 
datos superior a los 1.200 baudios. 

Otros beneficios incluyen la роѕі- 
bilidad de recibir correo electrónico 
procedente de otros usuarios y la 
capacidad para dirigirse a todos los 
usuarios de la red para intercambio 
de paquetes (por ejemplo, una car- 
ta circular informatizada): las redes 
AX25 son capaces de manejar trá- 
ficos de las BBSs similar a los siste- 
mas telefónicos para la distribución 
de información (bulletin boara). 

Aquí detallamos los cuatro equi- 
pos esenciales para la utilización de 
AX25: 


1. Un transmisor/receptor ade- 
cuado. 

2. Un controlador de nudo ter- 
mina! TNC (Terminal Node Contro- 
ller). 

3. Un terminal de visualización o 
VDU. 


El equipo número 1 proporciona 
la posibilidad de realizar la transmi- 
sión de los datos a través del espa- 
cio. Las frecuencias que se están 
utilizando en la actualidad por los 
radioaficionados en las redes AX25 


son 50.67 MHz, 70.4875 MHz, 
144.650 MHz y 432.675 MHz. 
También hay una pequeña cantidad 
de tráfico AX25 internacional cen- 
trado en la frecuencia de 14.1 MHz 
a 300 baudios. El presente artículo 
sólo está referido a las redes de 
МНЕ. 

Todas estas frecuencias trabajan 
a la modesta velocidad de 1.200 
baudios. Se espera que una red tra- 
bajando a 9.600 baudios en la fre- 
cuencia de 1.299 MHz sea opera- 
cional en un futuro próximo. 

El equipo número 2, el TNC, tra- 
baja sobre los datos demodulados 
y controla todos los requisitos del 
protocolo AX25 del enlace radio y 
pasa los datos al equipo número 3. 
Normalmente, en los círculos de ra- 
dioaficionados, el TNC está repre- 
sentado por un ordenador personal 
o VDU. La diferencia esencial entre 
AX25 y otros sistemas de comuni- 
caciones digitales por radio (como 
RTTY, AMTOR, etc.), es la capaci- 
dad que tiene cada TNC para actuar 
como un repetidor de datos simple. 
Esto significa que cada usuario de 
la red tiene la posibilidad de actuar 
de relé de otros usuarios en su fre- 
cuencia hacia la siguiente estación 


Entrada al 
manipulador 
de transmisión 


Entrada al 
manipulador 
de transmisión 


Fuente de 
información 
o receptor 


Estación 
С 


distante en la cadena de transmi- 
sión. 

La actuación como repetidor la 
realiza en el modo secundario del 
TNC (bankground); esto no afecta a 
ningún tráfico propio del TNC que 
actúa como repetidor. El único efec- 
to que se puede apreciar es una re- 
ducción en la velocidad de salida de 
los datos propios. 

Se puede observar un ejemplo de 
trabajo con repetidores en la (figu- 
ra 1). La estación A quiere intercam- 
biar datos con la estación C, pero 
por la distancia o por un obstáculo 
tal como una colina, está comunica- 
ción no se puede realizar de for- 
ma directa. Entonces se indica al 
TNC que realice la conexión a tra- 
vés de la estación B. Por lo tanto, 
la estación B, es utilizada como 
repetidor. 

Mientras que la estación B sea 
utilizada como repetidor, simple- 
mente estará a la espera de recibir 
paquetes que le dirijan a ella. Si re- 
cibe un paquete cuya cabecera con- 
tenga su indicativo de llamada, 
comprueba si se dirige a ella misma 
O, si es para ser retransmitido a la 
siguiente estación que se indica en 
la cabecera. 


Figura 1. 
Conmutación de 
paquetes en VHF: la 
estación B actúa 
como un relé de 
conmutación 
desatendido, 
haciendo posible la 
comunicación entre 
AyC. 


Para trabajar como un enlace fijo 
desatendido, la estación A podría 
tener una lista de encaminamientos 
(rutas) programadas en su terminal 
permitiéndole comunicarse con la 
estación distante deseada. La esta- 
ción podría ser una estación repeti- 
dora muy básica formada por úni- 
camente una radio y un TNC. Es po- 
sible, en teoría al menos, utilizar 
hasta 8 repetidores distintos, el nú- 
mero de 8 está definido por el pro- 
tocolo. 

Como no existe información de 
control, para indicar que el mensa- 
je ha llegado correctamente, entre 
repetidores adyacentes, es posible 
que en algún punto de la cadena se 
pueda perder el mensaje debido a 
las interferencias o a la colisión de 
Paquetes producida por la transmi- 
sión simultánea de dos o más esta- 
ciones. Por lo tanto, la estación de 
origen tendría que intentar la trans- 
misión varias veces antes de obte- 
ner la indicación de llegada de da- 


Figura 2. Se pueden 
establecer redes de 
conmutación de 
paquetes más 
complejas a través 
del uso del 
encaminamiento 
automático de 
mensajes. 
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tos correcta desde la estación re- 
ceptora distante. 

El tener que retransmitir un pa- 
quete, reduce de forma drástica la 
velocidad de transmisión y por lo 
tanto la velocidad en baudios, si lo 
comparamos con un sistema de re- 
petidor simple. 

Al principio de la conmutación de 
paquetes este simple repetidor tra- 
bajaba medianamente bien, con 
muchas estaciones que mantenían 
sus equipos encendidos durante 24 
horas al día para proporcionar una 
red de repetidores. Debido al rápi- 
do incremento de la popularidad de 
la radio para transmitir paquetes, 
pronto empezó a ser poco práctico 
utilizar más de dos o tres estacio- 
nes como repetidor. Esto fue debi- 
do a que las frecuencias comenza- 
ron a sobrecargarse por completo 
con el volumen de tráfico. Se ha te- 
nido que desarrollar una red más 
sofisticada para poder manejar el 
flujo del creciente tráfico. 


Una respuesta al problema la 
proporcionó una empresa de soft- 
ware americana llamada Software 
2000. Esta desarrolló un programa, 
contenido en una Eprom, el cual era 
compatible con la mayoría de los 
TNC. Este programa fue llamado 
por la empresa Netrom, 

En el momento de escribir este 
artículo, hay otros programas que 
ofrecen facilidades similares a las 
de Netrom; algunos de estos pro- 
gramas ofrecen comandos extras 
para los usuarios finales. 

En lugar de trabajar sobre una 
red de repetidores operando en la 
misma frecuencia, permite enlaces 
cruzados a distintas frecuencias, y 
proporciona el intercambio de los 
controles de recepción correcta en- 
tre los distintos nodos de la red. Ob- 
servando la fig. 2, esto significa que 
la estación inicial A sólo tiene que 
recibir el mensaje de control del 
nodo local B. Entonces, el nodo lo- 
cal B toma la responsabilidad de en- 


Datos transmitidos 
en frecuencia 


Y principal 


Nodo para 
conmutación 
de paquetes 


[La á 29| © 


PE, Eno INS 


señal de 


enlace 


A 
Estación de 
conmutación 
de paquetes 
QS, 


Estación 
emisora 


05-36 elektor mayo 1990 


Nodo para 
conmutación 


de paquetes transmisi 


transmisión 
correcta 
a estación 


Nodo para 
conmutación 
de paquetes 

р 


Envío de 
señal de 


ón 


correcta 


a nodo 
E 


“М 


Estación de 
conmutación 
de paquetes 


¡E | F 


Estación 
receptora 


05-38 elektor mayo 1990 


100700299 


О-о-о о-о-а 


EPS 90V041 Conmutador universal de protocolos RS232 


dl g Ha tette m| 0. о 


ТШШН 


EPS 90V044 Sonda frecuencimetro 


elektor mayo 1990 05-43 


05-44 elektor mayo 1991 


viar con éxito el mensaje recibido al 
siguiente nodo de la cadena en la 
dirección del destino final. El nodo 
local B podría ocasionalmente man- 
dar los datos a través de RS232 a 
otro nodo situado fisicamente en 
paralelo, pero trabajando con una 
frecuencia distinta. También se 
mantiene una lista de los nodos ac- 
tivos en la red y una indicación de 
cual es el siguiente nodo en la ruta 
hacia el nodo más distante. Utilizan- 
do la capacidad de autoencamina- 
miento de la red, es posible para 
una estación enlazar con un nodo 
local, y conectar con un nodo dis- 
tante antes de alcanzar la estación 
distante requerida. Todo el encami- 
namiento entre nodos en varias fre- 
cuencias y bandas se realiza de for- 
ma automática. 

Como la tabla de encaminamien- 
tos se actualiza periódicamente de 
forma automática por el programa, 
incorpora automáticamente nuevos 
nodos y encaminamientos que no 
se encontraban activos anterior- 
mente. En la red del Reino Unido, 
para permitir la comunicación con 
otros países, algunos nodos de la 
red tienen un enlace de HF conec- 
tado a una radio adecuada para 
usarlo en frecuencias inferiores a 
los 30 MHz. 


Otro modo más innovativo para 
logar la cobertura mundial es la co- 
nexión vía satélite. En la actualidad 
la Universidad de Surrey está lle- 
vando a cabo un experimento de 
comunicaciones denominado DCE, 
el cual implica el uso de un satélite 
en órbita que trabaja como un tipo 
especial de TNC. Este satélite pue- 
de almacenar hasta 90K de infor- 
mación procedente de la estación 
de tierra de Surrey y enviarla a al- 
guna estación distante de tierra. 
Como es lógico, este sistema no 
funciona en tiempo real, pero pro- 
porciona un sistema útil para la dis- 
tribución del tráfico. 


ADINCa( ПЕ 

Una red radio рага la transmisión 
de paquetes puede ser utilizada en 
cualquier situación donde sea nece- 
sario el paso de información libre 
de errores entre dos puntos. Un 
ejemplo puede ser el envío de una 
ambulancia al lugar de la emergen- 
cia, donde un error en el paso de la 
información del lugar exacto puede 
provocar la pérdida de valiosos mi- 
nutos. Algunas organizaciones que 


trabajan con vehículos ya están uti- 
lizando una forma de transmisión 
de paquetes por radio para transmi- 
tir información a sus móviles. 

El ejército de los Estados Unidos 
se ha dado prisa en explotar las 
ventajas de una red radio de con- 
mutación de paquetes. Con la natu- 
ral adaptabilidad de estas redes ra- 
dio, se pueden explotar al máximo 
las ventajas tácticas de dicha red de 
conmutación de paquetes, permi- 
tiendo que una estación deje de 
emitir y que continúe siendo opera- 
tivo el sistema. También la relativa- 
mente corta duración de la transmi- 
sión de los mensajes hace que la in- 
terceptación y perturbación de las 
transmisiones sea más difícil. 

También hay otras ventajas en la 
utilización de un sistema de trans- 
misión de datos abierto. Algunos 
organismos públicos tienen mu- 
chos enlaces fijos para datos (data 
link) trabajando en la banda de 
UHF. Si se fuese a utilizar una red 
para la conmutación de paquetes 
por radio, esta red haría posible dar 
cabida a grandes flujos de datos en 
cada frecuencia en uso, y de ese 
modo liberar frecuencias para otros 
usos. El único problema es el coste 
inicial. Requiere emisores/recepto- 
res. м 
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Si ha ido a ver una película reciente a una moderna sala de 
proyecciones, habrá observado el maravilloso realismo y el impacto 
dramático producido mediante el uso del proceso de audio 
Dolby-estéreo surround-sound. El sistema fue desarrollado por la 
empresa Dolby Laboratories para la industria del cine para rodear 
literalmente a los espectadores con el sonido y colocarles en el centro 


de la acción. 


GENERADOR DE 
AMPO ACÚSTICO (1) 


Para cualquiera que no se en- 
cuentre familiarizado con el con- 
cepto, el proceso Dolby-estéreo su- 
rround-sound funciona para aumen- 
tar la sensación de «presencia» me- 
diante la reproducción de distintos 
sonidos hacia el frente, lados y es- 
palda del espectador. En la prácti- 
ca, esto se logra mediante la apli- 
cación de la banda estéreo prima- 
ria a unos altavoces colocados jun- 
to a la pantalla a la izquierda, en el 
centro y a la derecha de la sala. 

De forma simultánea, un canal 
adicional de audio, decodificado de 
los canales primarios, se envía a un 
sistema de pequeños altavoces si- 
tuados a los lados y a la espalda de 
los espectadores. Este canal adicio- 
nal de surround es utilizado para 
crear sonidos de ambiente como el 
sonido del viento o los sonidos «tí- 
picos de una calle» así como efec- 
tos especiales haciendo que pase a 
través de la audiencia de adelante 
hacia atrás, o incluso que parezca 
que realiza círculos sobre sus cabe- 
zas. 

Desde mediados de los 70, alre- 
dedor de 1.100 películas han sido 
producidas con bandas sonoras 
con sonido envolvente (surrouna). 
Como el proceso codifica la infor- 
mación de sonido envolvente en los 
dos canales de señal estéreo, cuan- 
do las películas se transfieren a las 
cintas de vídeo o a los discos láser, 
permanece intacta la información 
codificada. 

Sin embargo, para disfrutar del 
sonido envolvente en casa, en el 
muy limitado VCR estéreo, se nece- 
sita un tipo especial de decodifica- 


mayo 1990 


dor y unos altavoces adicionales 
para sonido envolvente. 

El principio básico de los decodi- 
ficadores de sonido envolvente, 
desde el más simple al más caro, es 
el mismo. Todos ellos reproducen la 
información de sonido recuperando 
la diferencia de la señal (izquierdo- 
derecho), que se encuentra codifi- 
cada en los canales izquierdo y de- 
recho de la banda sonora. 

El decodificador que presenta- 
mos aquí va más allá de las capaci- 
dades de un simple decodificador 
de sonido envolvente. Ademas del 
circuito del decodificador de soni- 
do, se usa una circuitería adicional 
para crear las señales wide-left, 
center-dialogue, wide-right y sub- 
woofer. Presentando estas señales 
a seis altavoces especiamente pre- 
parados resulta la ilusión acústica 
de un gran, casi ilimitado, entorno 
de audición tridimensional, incluso 
en una pegueña habitación: de ahí 
su nombre «Generador de Campo 
Acústico», pero lo llamaremos GCA 
para acortar. Este artículo no está 
desarrollado para proporcionar una 
descripción técnica en profundidad 
sobre el sistema de sonido envol- 
vente (surround) Más bien, está 
pensado para explicar como cons- 
truir e instalar un decodificador de 
sonido multicanal de alta calidad 
para usarlo en casa. 

El GCA ofrece dos modos de ope- 
ración «MATRIZ» y «CONCIERTO». 
En el modo «MATRIZ», la señal di- 
ferencia de los dos canales (L-R) es 
recuperada de la banda sonora co- 
dificada para sonido envolvente y 
se hace pasar por una etapa que es 


una línea de retardo de 2048 eta- 
pas de «brigada-de cubos» (bucket- 
brigade). El retardo es ajustable de 
forma continua de 5 a 35 milise- 
gundos y tiene una banda de paso 
de 50 Hz a 15 KHz. Esta permite la 
precisa decodificación y presenta- 
ción de la información del canal de 
sonido envolvente presente en la 
banda sonora original. La señal 
suma (L+R) también se decodifica 
y se envía a la sección de retardo 
del GCA cuando se selecciona al 
modo «CONCERT». Esto produce el 
ambiente y el realismo de una sala 
de conciertos en vivo para todo el 
material sonoro que se reproduzca 
a través del GCA. En cada uno de 
estos modos, la salida de la sección 
decodificadora/retardo se envía a 
un par de amplificadores de poten- 
cia de 10 W por canal, incluidos en 
la placa de circuito principal, para 
atacar un par de altavoces para el 
canal de sonido envolvente. 

El GCA también proporciona una 
forma de incrementar considerable- 
mente la separación aparente o 
widhtde la imagen estéreo que pre- 
sentan los altavoces frontales. En 
un decodificador ordinario, la señal 
de los canales izquierdo y derecho 
es enviada a los altavoces inaltera- 
da, y el canal central, si existe, es 
alimentado con una suma de las se- 
ñales izquierda y derecha. А pesar 
de que esta técnica proporciona 
una escena sonora con un frente 
muy sólido, limita severamente la 
capacidad del sistema para repro- 
ducir de forma convincente efectos 
sonoros en el extremo izquierdo o 
derecho del campo acústico. Y, de- 
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bido a que la pantalla en la mayo- 
гіа de los sistemas de vídeo domés- 
ticos es relativamente pequeña, es- 
pecialmente si se compara con la 
pantalla de un cine, el diálogo que 
suele confinarse en la pantalla, tien- 
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de a aparecer fuera de ella en los al- 
tavoces izquierdo y derecho, parti- 
cularmente para los espectadores 
que se encuentran descentrados 
con respecto a la pantalla. El GCA 
utiliza una circuitería selectiva en 
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frecuencia para eliminar algo del 
diálogo de los canales izquierdo y 
derecho, pero crea un «hueco» fan- 
tasma en el centro de la escena so- 
nora. Por ello, el GCA crea un canal 
central de diálogo, para eliminar 


Figura 1. El GCA 
está formado por 
10 circuitos 
relativamente 
simples. 
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Figura 2. El filtro de 
palabra para el 
canal central está 
construido 
colocando en 
cascada un filtro 
pasa-bajos a 3 KHz 
y un filtro pasa-altos 
a 300 Hz para 
formar un filtro 
pasa-banda. 


Figura 3. ICa e ICb 
forman una red 
activa cruzada para 
alimentar un 
sistema de 
supergraves de alta 
potencia. 
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este «hueco», mediante la suma de 
los canales izquierdo y derecho, pa- 
sándolos a través de un filtro pasa- 
banda con una curva de respuesta 
que favorece el margen de frecuen- 
cias que cubre la voz humana. Ali- 
mentando la señal de sólo-voz «diá- 
logo» directamente a los altavoces 
del monitor de vídeo se localiza con 
precisión el diálogo en la pantalla 
sin destruir el efecto espacial del 
frente de la escena sonora. 
Finalmente, el GCA, incluye un fil- 
tro activo pasa-bajos de 75 Hz, para 
alimentar un sistema de supergra- 
ves (subwoofer). Si no se dispone 
de un equipo de supergraves como 
una parte del sistema, se pierde 
todo el impacto dinámico y el alto 
nivel de excitación que producen 
los sonidos de las extremadamente 
bajas frecuencias usadas en las pe- 
lículas, principalmente en los efec- 
tos sonoros. La salida de supergra- 
ves del GCA tiene esta información 
sonora aislada y lista para alimen- 
tar un amplificador sonoro y el alta- 
voz adecuado. Para ello conviene 
consultar a un distribuidor de equi- 
pos de sonido experto para facilitar 
la elección del altavoz de supergra- 
ves y el amplificador apropiados. 
Basta decir, que se necesita un am- 
plificador de una potencia relativa- 
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mente alta y un gran altavoz si se 
quiere llenar la habitación con ba- 
jos que sacudan el suelo, que van 
más allá de las posibilidades de la 
mayoría de los altavoces de propó- 
sito general. Es preferible colocar el 
altavoz para los supergraves hacia 
el frente de la escena sonora, a pe- 
sar de que la posición exacta no es 
demasiado crítica, debido a la inca- 
pacidad del oído para localizar con 
precisión la posición de la fuente 
sonora de frecuencias más bajas. 
Por ello muchos de estos altavoces 
para supergraves están diseñados 
para que parezcan una mesita u 
otro tipo de mueble, de forma que 
puedan ser estéticamente compati- 
bles con el resto de la decoración 
de la habitación. 

El GCA fue diseñado para ser co- 
nectado al preamplificador/amplifi- 
cador de un sistema de sonido do- 
méstico. Por lo tanto, todas las fun- 
ciones del GCA pueden ser conmu- 
tadas o puenteadas y eliminar efec- 
tivamente la unidad de ganancia 
del sistema, si se desea. Sin embar- 
go, creemos que en el momento en 
que se comprueba la dimensión so- 
nora añadida que proporciona el 
GCA a la música y a sus películas, 
hará que no deseemos apagarlo 
nunca. 
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El circuito 


Analizándole como un conjunto, 
aparece una circuitería del GCA 
muy compleja. Sin embargo, si nos 
fijamos en el esquema simplificado 
de la fig. 1, se puede ver que el GCA 
se encuentra compuesto realmente 
por 10 elementos de circulería re- 
lativamente simples. ІС1с е 1C1d 
están configurados como amplifica- 
dores separadores no inversores 
con ganancia unidad. Transforman 
la impedancia de entrada de 47 
Kohm, que esta fijada por R10 y 
R11, a una de una fuente de baja 
impedancia que ataca a todos los 
amplificadores, filtros y salidas del 
GCA. 

El amplificador sumador (L+R), 
1C2c combina cantidades iguales 
de las señales izquierda y derecha, 
a través de R14 y R15, para conse- 
guir una señal compuesta total. Las 
señales de los canales derecho e 17- 
quierdo se aplican igualmente a tra- 
vés de R13 y R12 a IC2d, al deco- 
dificador de la diferencia (L—R). 
Cualquier señal que sea común a 
ambos canales será eliminada por 
1C2d, formándose otra señal que no 
contiene nada de la información 
«mono» presente en la señal origi- 
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nal estéreo. El potenciómetro R80 
proporciona un balance exacto de 
las ganancias inversora y no inver- 
sora del amplificador para lograr un 
nulo perfecto. 

El circuito de mejora de la sepa- 
ración del estéreo se encuentra rea- 
lizado sobre |C1a e IC1b. Trabaja de 
forma parecida al decodificador 
(L—R), excepto en que se han aña- 
dido C25 y C26 en cada una de las 
entradas inversoras de los amplifi- 
cadores operacionales. Considere- 
mos por el momento, sólo el circui- 
to del canal derecho Clla; C26 y 
R23 forma un filtro pasa-altos con 
una pendiente suave solamente 
рага la señal del canal izquierdo. 
Por ello, la cantidad de señal can- 
celada depende de la frecuencia y 
de la amplitud relativa entre los dos 
canales. En otras palabras, cuanto 
más señal sea común a los dos са- 
nales, más será eliminada de la sa- 
lida del circuito; el efecto es mayor 
cuando aumenta la frecuencia de la 
señal. Si, por ejemplo, la señal de 
entrada aparece únicamente en el 
canal derecho, no importando su 
frecuencia o amplitud, esta no es 
cancelada en el amplificador dife- 
rencial y aparece en la salida sin 
modificar. 

ICb funciona de la misma mane- 


ra para formar la señal izquierda an- 
cha ya que las entradas inversoras 
y no inversoras se encuentran co- 
nectadas a los canales izquierdo y 
derecho de forma opuesta que el 
caso de ІС1а. El efecto neto de todo 
ello es incrementar la separación 
aparente entre los canales derecho 
e izquierdo eliminando parte del ni- 
vel que hay común en ellos. La sa- 
lida del circuito de mejora del an- 
cho del estéreo es enviada a 54, el 
cual selecciona el modo «ancho» o 
su envío para alimentar el amplifi- 
cador del canal frontal. 

El filtro del canal central de diá- 
logo, o filtro de palabra si se prefie- 
re (ver fig. 2), está construido por 
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una configuración en cascada de 
dos filtros, uno pasa-bajos de 3 KHz 
y un filtro pasa-altos de 300 Hz para 
formar un filtro de paso de banda. 
Las frecuencias características de 
la voz humana caen principalmen- 
te en este rango. Como con todos 
los demás filtros del GCA, están di- 
señados como filtros Butterworth 
de tercer orden. Se ha elegido este 
tipo por ofrecer picos mínimos den- 
tro de la banda pasante. Tiene un 
preciso corte de 18 dB por octava, 
una respuesta plana en tensión y 
potencia a la frecuencia, y un cam- 
bio mínimo de fase dentro de la 
banda de paso. La salida del filtro 
pasa-banda es enviada a la parte su- 
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Figura 4. La sección 
de retardo del GCA 
se encuentra 
construida en torno 
al dispositivo de 
«brigada de cubos» 
MN3008 y el 
generador de reloj 
de frecuencia 
variable de dos 
fases MN3101. 


Figura 5. IC3c y su 
red RC asociada 
forman un filtro 
pasa-bajos de tercer 
orden a 7 KHz, 
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Figura 6. Los 
amplificadores de 
potencia para los 
canales de sonido 
envolvente, se 
encuentran 
diseñados en torno 
a un par de circuitos 
integrados, 
amplificadores de 
potencia 
monolíticos 
LM1875. 


Lista de 
componentes 


Resistencias 

R1-1,5 K 

R2, АЗ R54- 22 K 

R4, R5, R36, R33- 1 K 
R6, R7, R61, R74- 20 K 
R8, R9- 1 ohm 1/2 W 
R10-R13, R19, R34, 
R35- 47 K 

R14-R17, R20-R25, 
R47-R49, R55, 
R56100 K 

R18, R57- 330 К 
R26-R31, R66, R70 
150 ohms 

R36-R43, R67-8060 
ohms, 1% 

R44-R46- 16 K 

R50, R51- 5,6 K 

R52- 2,4 K 

R53- 8,2 K 

R58-R60, R63-R63-R65, 
R71-R73- 10 K 

R68- 9530 ohms, 1/4 W 
al 1% 

R75, R80- Potencióme- 
tro 100 K 

R76- potenciómetro 10 
K 


R77- potenciómetro C. 
impreso 50 K 

R78- R79- potencióme- 
tro C. impreso 1 K 


Condensadores 

С1-С4-2200 uF 25 Y, 
electrolítico 

C5, C6- 10 uF 35 V, ra- 
dial electrolítico 

С7-С12, С19-С22, С27, 
C28, СЗО, C31, C45, 
С49, C58-0,1 UF 50 V 
poliéster metalizado 

C13, C14, C23, C24, 
С42-2,2 UF 50 V elec- 
trolítico radial 
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perior de 53, este conmutador per- 
mite que la salida del canal central 
del GCA se pueda conmutar entre 
el filtro de palabra y la desactiva- 
ción del mismo. 

Como se puede ver en la fig. 4, 
ІСЗа е IC3b forman una red activa 
con una frecuencia de cruce para 
alimentar los supergraves. 1C3a 
suma las señales de los amplifica- 
dores separadores del canal dere- 
cho e izquierdo, invierte la señal su- 
mada 180 grados y proporciona 
una baja impedancia para atacar la 
siguiente etapa de filtrado. IC3b y 
su red RC asociada forma un filtro 
pasa-bajos de tercer orden de 75 
Hz. Como el filtro invierte la señal 
otros 180 grados, la señal que apa- 
rece a través de R79 (que es el con- 
trol del nivel de salida) se encuen- 
tra otra vez en fase con la señal de 
entrada original. 

La sección de retardo del GCA, 
mostrada en la fig. 4, se encuentra 
construida en torno a un dispositi- 
vo MN3008 «brigada de cubos» 
(BBD), y el generador de reloj de fre- 
cuencia variable de dos fases 
MN3101. El BBD es un circuito de 
puertas de silicio MOS LSI de canal 
Р que componen 2048 etapas «bri- 
gada de cubos» fabricadas sobre un 
único chip. Cada etapa está forma- 
da por un pequeño condensador 
que almacena una carga eléctrica y 
un transistor tetrodo para la conmu- 
tación. Las cargas eléctricas corres- 
pondientes a las señales analógicas 
se transfieren de una etapa a otra 
mediante el controlador de reloj de 
dos fases, de la misma manera que 
en una brigada de bomberos con 
cubos pasan los cubos con agua de 
un hombre al siguiente. Una señal 
presentada а la entrada se їгапѕће- 
re a lo largo de la línea de «cubos» 
hacia la salida con una velocidad 
controlada por la frecuencia del re- 
loj. Cuanto más lentamente avance 
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el reloj, más tarda la señal en atra- 
vesar el circuito. 

La cantidad de retardo que se ne- 
cesita para nuestro sistema varía 
entre 5 y 35 milisegundos, por ello 
nuestra primera consideración 
debe ser elegir la frecuencia de re- 
loj correcta. El retardo de un BBD 
(Bucket-Brigada-Device) es igual al 
número de etapas divididas por dos 
veces la frecuencia de reloj. Por 
ello, basándonos en los datos del fa- 
bricante para el circuito integrado 
generador de reloj MN3101, se de- 
cidieron los valores de R53, R54, 
R77 y C44, para producir una fre- 
cuencia de reloj, ajustable median- 
te R77, que varíe entre 30 KHz y 
130 KHz. 

Nuestra siguiente consideración 
tiene que ver con una propiedad de 
las líneas de retardo conocida como 
aliasing. Si la frecuencia de la señal 
aplicada a la entrada de la línea de 
retardo es mayor que la mitad de la 
frecuencia de reloj, el tiempo dispo- 
nible para almacenar el muestreo 
de dicha señal en el condensador 
comienza a ser demasiado corto. El 
valor de la frecuencia de esta señal 
es un valor que varía con el tiempo 
del muestreo, por ello la carga del 
condensador no es una representa- 
ción precisa de este instante de 
tiempo. Para evitar este problema y 
la distorsión resultante, se coloca 
un filtro al principio del BBD que li- 
mita la frecuencia de entrada a la 
mitad de la menor frecuencia de re- 
loj usada. Dado que queremos que 
el reloj corra a frecuencias tan ba- 
jas como 30 KHz, debemos limitar 
la frecuencia máxima a aplicar a la 
BBD а 15 KHz. 

Yendo de nuevo a la fig. 1, vemos 
que S1 selecciona la señal que va 
a ser retardada, o bien la señal di- 
ferencia (L-R) de IC2d en el modo 
«MATRIZ» o la suma de la señal 
(L+R) de IC2c еп el modo «CON- 


CIERTO». La señal seleccionada es 
alimentada a través de S1 a la sec- 
ción de retardo (fig. 4) donde 1C4d 
se encuentra configurado como un 
amplificador inversor; R75 ajusta la 
ganancia entre la unidad y x3. Los 
circuitos integrados IC4a e 1C4b, 
junto con sus redes RC asociadas, 
son filtros pasa-bajos de tercer or- 
den de 15 KHz. Colocando en cas- 
cada dos filtros se obtiene un corte 
muy preciso (-36 dB por octava), el 
cual es muy conveniente, ya que eli- 
mina cualquier problema que pue- 
da aparecer con la aliasing, mien- 
tras mantengamos un respetable 
ancho de banda de 15 KHz para la 
sección de retardo. El potencióme- 
tro R76 se utiliza para ajustar la ten- 
sión de polarización necesaria para 
el BBD a exactamente la mitad de 
la tensión de alimentación; por ne- 
cesidades del dispositivo. Observe- 
mos que tanto el circuito integrado 
del BBD como el del reloj se encuen- 
tran conectados a la línea de ali- 
mentación negativa de la fuente. 
Otra propiedad del BBD es que la 
fase 1 del reloj controla las etapas 
impares del dispositivo y la fase 2 
controla las etapas pares. Cuando 
llega la señal al final de la línea, la 
salida de la última etapa impar 
debe ser combinada con la salida 
de la última salida par para recons- 
truir una réplica exacta de la señal 
de entrada. El propósito de hacer 
esto es la autocancelación de cual- 
quier señal de reloj a la salida del 
dispositivo; R48 y R49 son resisten- 
cias de carga para las dos últimas 
etapas del BBD y R50 y R51 suman 
las dos salidas. La señal retardada 
se aplica posteriormente a otro fil- 
tro pasa-bajos de tercer orden de 
15 KHz formado por ІСЗс y su red 
RC asociada. Este filtro es necesa- 
rio para eliminar cualquier señal de 
reloj a la salida del circuito. El po- 
tenciómetro R78 se encuentra aquí 
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рага servir de control de volumen 
para los canales de sonido envol- 
vente mediante la cantidad de se- 
ñal retardada que se aplica a los 
amplificadores de potencia. Para 
proporcionar una reducción mejo- 
rada del ruido de alta frecuencia en 
el canal de sonido envolvente y 
para cumplimentar lo mejor posible 
los estándares de los laboratorios 
Dolby para el sonido envolvente, se 
incluye en el diseño del GCA un fil- 
tro pasa-bajos de tercer orden para 
7 KHz. Como se muestra en la fig. 
5, IC3c y su red RC asociada forman 
el filtro; S2 selecciona entre la sali- 
da de este filtro o la desactivación 
del mismo. Volviendo a la fig. 1, ve- 
mos en que el contacto móvil de S2 
se encuentra conectado a dos cir- 
cultos: al amplificador de potencia 
para sonido envolvente izquierdo a 
través de R31, y a IC3d, un ampli- 
ficador inversor de ganancia uni- 
dad, a través de R32. La salida de 
IC3d ataca el amplificador de po- 
tencia, para sonido envolvente de- 
recho, a través de R30. La razón de 
alimentar el amplificador de poten- 
cia fuera de fase será explicada bre- 
vemente. Los amplificadores de po- 
tencia para los canales de sonido 
envolvente del GCA, mostrados en 
la fig. 6, se encuentran diseñados 
en torno a dos circuitos integrados, 
amplificadores de potencia monolí- 
ticos, LM1875. Fueron elegidos 
principalmente porque necesitan 
muy pocos componentes externos 
para poder funcionar, y también 
ofrecen una distorsión muy baja, 
una respuesta rápida, una amplia 
gama de potencia, y la posibilidad 
de proporcionar 20 watios a una 
carga de 8 ohms; todo ello en un en- 
capsulado de 5 patillas TO-220. De- 
bido al espacio limitado para los di- 
sipadores de calor en el GCA, hace- 
mos que los LM1875 trabajan a la 
mitad de sus posibilidades de po- 
tencia. 
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La configuración del circuito del 
amplificador de potencia, es esen- 
cialmente del circuito del amplifica- 
dor operacional ordinario trabajan- 
do en el modo inversor. Vemos sin 
embargo, que existen dos líneas se- 
paradas de retorno de masa a la 
fuente de alimentación. Esto es ne- 
cesario debido a los grandes flujos 
de corriente que pasan a través de 
la línea de salida de retorno de 
masa. Si se utilizase una línea de re- 
torno de masa común tanto para la 
señal de entrada como de salida, di- 
chas corrientes podrían provocar 
suficiente caída de tensión a través 
de la resistencia de la línea de re- 
torno para actuar efectivamente 
como señal de entrada al amplifica- 
dor, lo que causaría problemas, ta- 
les como oscilaciones de alta fre- 
cuencia o distorsión. 

La fuente de alimentación del 
GCA mostrada en la fig. 8 es de di- 
seño convencional. Un transforma- 
dor de 25 voltios con toma central, 
junto con los diodos D1 y D2, pro- 
duce alrededor de + 18 voltios de 
corriente continua no regulada. Se 


MASA DE 
AUDIO 


MASA DE 
POTENCIA 


utilizan dos condensadores de 
2200 microfaradios como filtro en 
cada una de las ramas de la fuente 
de alimentación para proporcionar 
un almacenamiento de energía su- 
ficiente para satisfacer las altas de- 
mandas de corriente de los circui- 
tos integrados de los amplificado- 
res de salida durante los picos de 


- audio. Los circuitos integrados ІС7 


е 1C8 regulan cada una de las ra- 
mas, positiva y negativa de la fuen- 
te de alimentación a = y –12 vol- 
tios usados en los circuitos de bajo 
nivel de señal. Las líneas de 18 vol- 
tios y + 12 voltios, se encuentran 
puestas a tierra a través de conden- 
sadores de 0,1 microfaradios distri- 
buidos а lo largo de toda la circui- 
tería del GCA. Esto mantiene la im- 
pedancia de las lineas de alimenta- 
ción a las frecuencias de audio lo 
más baja posible, reduciendo la in- 
teracción entre los circuitos. 

Esto es todo por ahora. En el pró- 
ximo número daremos los detalles 
precisos sobre la construcción prác- 
tica así como acerca del ajuste y 
prueba final, K 
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Figura 7. La fuente 
de alimentación 
produce en torno a 
+ 18 voltios de 
corriente continua 
no regulada. 


C15, С16-22 UF, 16 V, 
electrolítico radial 

С17, С18-0,22 uF poliés- 
ter metalizado 

С25, C26-0,047 uF, po- 
liester metalizado 

С32-С34-3300 pF, po- 
liéster 

С38-С41-270 uF, 5% ce- 
rámico 

С42, С47-0,47 uF, po- 
liéster metalizado 

С44-120 pF, 5% cerámi- 


co 

С46-0,56 uF, poliéster 
metalizado 

C48-0,039 uF, poliéster 
metalizado 

C50-0,012 рғ, poliéster 
metalizado 

C51, C56-0,01 uF, po- 
liéster metalizado 
C52-1000 рғ, 5% poliés- 


ter 

С53-С55-0,027 uF, po- 
liéster metalizado 

C57-5600 pF, 5% poliés- 
ter 

C58-4700 pF, 5% poliés- 


ter 
С59-470 pF, 5% cerámi- 
co 


Semiconductores 

D1, D2- diodo 1N5400 
(3A) 

1C1-1C4- cuádruple JFET 
LF347 

IC5- Dispositivo de 2048 
etapas BBD MN3008 

1C6-MN3101 

1С7-7812Т 

IC8-7912T 

IC9, IC10-LM1875T 

LED1-Diodo Led rojo 


VARIOS 

T1- transformador de po- 
tencia con toma central 
de 25,2 V, 2A 

F1-F3- Fusible de 1 A 

J1-B8- panel de conecto- 
res tipo RCA de 8 con- 
tactos 

J9- J12- panel de termi- 
nales para altavoz del 
tipo de presión con cua- 
tro salidas 

51, 52, S5- conmutador 
SPOT 

53, S4- conmutador 
DPDT 

5 zócalos para circuitos 
integrados de 14 pati- 
llas 1 zócalo de circuito 
integrado de 8 patillas, 
un radiador de calor, 
(perfil de aluminio de 
5х5х13 ст), 2 aislado- 
res de mica рага 
TO-220 con sus acce- 
sorios de montaje. pas- 
ta de silicona, tres so- 
portes para fusibles en 
línea, 3 botones para 
los potenciómetros. 


Figura 8. 
Ofrecemos, como 
ejemplo, este 
posible acabado 
рага el ССА. 


Figura 1. Aspecto 
que tiene el reloj 
terminal. No 
aparenta disponer 
de tantas funciones 
como realmente 
tiene. 


Puede resultar extraña la imagen de hallarse conectado al PC a través 
del canal RS232. Pues bien, es posible sentir tan singular sensación 
sin que para ello sea necesario complicarse la vida, ya que sin 
despojarse del reloj podrá conectarlo al PC y leer o escribir los datos 


UN RELOJ DE 
PULSERA TERMINAL 


Hablar a estas alturas de agen- 
das y listines telefónicos electróni- 
cos carece de sentido, pues hace ya 
tiempo que el mercado se encuen- 
tra inundado de pequeñas «calcula- 
doras» que le ofrecen al usuario 
esta posibilidad, pero la situación 
es diferente si se trata de una agen- 
da y listín de pulsera, y que además 
sea conectable al ordenador; nos 
referiremos entonces a un verdade- 
ro terminal de ordenador. 

Posiblemente estemos haciendo 
mención del termina! de ordenador 
más pequeño del mundo en el que 
pueden almacenarse notas, datos, 
cifras, fechas, teléfonos, avisos se- 
manales y especiales, etc. Todos es- 
tos datos son guardados en forma 
de ficha, la cual puede tener un má- 
ximo de 24 caracteres en total que 
serán representados en el display 
en dos filas de 12 caracteres. 

Se trata pues de una agenda viva 
en la que puede crearse un diario, 
con el mes, día, hora y minuto, para 
que el reloj terminal avise, en el mo- 
mento oportuno, mostrando el 
mensaje previamente almacenado. 

Para reunir todos estos datos el 
terminal posee una memoria de 
2Kb, que el propio usuario puede 
organizar. Como por cada ficha se 
guardan 24 caracteres, serán 80 
las fichas que se podrán almacenar 
(80 x 24= 1.920 Kb). 


Organización de la 
memoria 


Tratar la memoria del terminal 
сото un pequeño saco sin fondo 
en el que se van guardando datos 
y datos sin ninguna organización 
sería un poco absurdo ya que a la 
hora de buscar uno de ellos resul- 
taría muy engorroso localizarlo, 
pues habría que recorrer todas las 
líneas almacenadas hasta llegar a 
la buscada. Para evitar esto el reloj 
terminal puede aceptar tres tipos 
diferentes de datos: MEMOS, 
ALARMAS ESPECIALES y ALAR- 
MAS SEMANALES, con lo cual cada 
ficha o línea de datos habrá de ser 
uno de los tres tipos enumerados. 
Al comienzo de cada tipo de datos 
tiene que hacer una etiqueta (label) 
que indique qué tipo de datos son 
los almacenados a continuación. 
Esta etiqueta no es más que otra lí- 
nea de datos, aunque un poco es- 
pecial pues el carácter que la pre- 
cede le indica al terminal que se tra- 
ta de una etiqueta. El número máxi- 
mo estará limitado a 12 etiquetas. 
No es así en el caso de las alarmas 
que solamente pueden tener una 
por cada tipo de alarma. 

Cuando se recopila información 
en las carpetas de un archivo, lo ló- 
gico es etiquetar cada carpeta con 
una referencia sobre su contenido. 
En cada carpeta se guardan pági- 
nas y en cada página se guardan 
los datos. En el reloj terminal, las 
etiquetas pueden ser consideradas 
como una carpeta y las páginas 
como una ficha o línea de datos. 
Para encontrar un determinado dato 
basta con buscar la etiqueta bajo la 
cual está almacenado y después 
buscar el dato. Por lo tanto, las eti- 
quetas deberán ser una referencia 
significativa de las lineas de datos 
que agrupa. Cuantas más etiquetas 
se coloquen, más rápidamente se 
encontrará un determinado dato. 

Las etiquetas «МЕМО» clasifica- 
rán los caracteres ASCII que se pue- 
dan representar en los 24 caracte- 
res del display. Serán datos corres- 
pondientes a números de teléfono, 
direcciones, anotaciones especia- 
les, fechas, etc. 

Como ya expusimos anterior- 
mente, son dos las etiquetas de 
alarma que se pueden introducir: 
SEMANAL y ESPECIAL. Con ta pri- 
mera de ellas pueden programarse 
alarmas que avisen a unas horas de- 
terminadas en cualquier día de la 
semana, o bien todos los días. 
Cuando llegue la hora fijada para 
que suene la alarma, además de 
ello, aparecerá en el display el men- 
saje de 12 caracteres previamente 
programado. 


Figura 2. Tres son 
los elementos que 
componen el 
conjunto del 
terminal. 


Figura 3. La 
totalidad del 
espacio la ocupa la 
pila de litio. 


Figura 4. Una vez 
desmontada la pila 
aparecen los dos 
circuitos que 
componen el reloj 
terminal. 


Figura 5. Listado 
ASCII de un archivo 
que contiene la 
programación del 
reloj terminal. 


nayo 


Las líneas o fichas agrupadas en 
torno a la etiqueta de alarma ESPE- 
CIAL pueden almacenar las horas y 
fechas a las que se desea que sue- 
ne la alarma. Este tipo de progra- 
mación debe reservarse para avisos 
de cumpleaños, citas, etc. Hay un 
máximo de 80 alarmas a progra- 
mar, pero si se usan todas no se po- 
drá utilizar ningún otro dato por 
quedar completa la memoria del re- 
loj terminal. 


Reloj 


1>-- ALARMAS -- 
2>MAR REUNION 1 
3>LLAMAR ABOG 3 
4>FIESTA LOLA 4 
B>TENNIS 1 
6>- ALARMAS -- 
7>CUMPLEAÑOS 


8>PAGO I.V.A. 
9>- HORARIOS 
10>MAD-LON 
11>LON-MAD 
12>MAD-PAR 


AF456 
13>- NUMEROS DE 
14>AMSTRAD SUS 
15>HOT LINE JM SS 
16>SER. TECNICO91-535 
17>DRO SOFT 91-246 
18>INGELEK 91-457 


199( 


су С> су Су! 


Teclado del terminal 


Como se aprecia en las ilustracio- 
nes, son pocas las «teclas» que po- 
see el reloj terminal (tres en el fron- 
tal y dos, una a cada lado, en los la- 
terales), pero aún así resulta muy 
simple programarlo. 

Con el pulsador central se locali- 
za la etiqueta deseada y con los si- 
tuados a su derecha e izquierda se 
avanza sobre el listado de los datos 


SEIKO PCDatagraph Fichero 


SEMANALES <L: 
MON A10:00<D: 
WED А01:00<р: 
THU P06:00<D: 
DAY Р06:30<р: 
ESPECIALES <L: 
0Б/ОП 06 300 
ОО ОБ ДО К И CDE 
VUELOS 
BATES 8 А510 
8620 17:40 <р: 
о?) 
-TELEFONOS-<L: 


006,5 


£D: 


100601049 
T35 De 
703523640 
„ЗОО? Кр: 
„буЛ DA Бун 


o fichas. Una vez localizados los da- 
tos buscados, si se desea efectuar 
cualquier cambio en ellos, o bien 
añadir nuevas anotaciones, pulsar 
el botón del lateral derecho y apa- 
recerá el cursor, cualquier pulsa- 
ción que se haga ahora sobre los 
anteriores provocarán que el carác- 
ter situado donde está el cursor 
vaya cambiando según la lista de 
caracteres ASCII. Una pulsación al 
botón del lateral izquierdo hará que 
el reloj terminal retorne al sistema 
normal de hora y fecha del reloj. 
De todo esto se deduce que se- 
ría muy laborioso «teclear» todos 
los datos de la agenda, por lo que 
es mejor dejar al PC que se encar- 
gue de ello, utilizando el «exótico te- 
clado» solamente cuando haya que 
efectuar apuntes de «emergencia». 


El software 


Las comunicaciones entre el re- 
loj terminal у el ordenador se efec- 
túan a través del canal serie RS-232 
por medio del software que se su- 
ministra con el reloj terminal, lo 
cual permite con toda comodidad 
transferir los datos. 

Los únicos requisitos necesarios 
para establecer la comunicación en- 
tre el PC y el reloj terminal son los 


siguientes: 
Paridad: eun NINGUNA 
Longitud de palabra ....... 8 bits 
Bits de Stop ................................ 2 
Velocidad en baudios ... 2.400 
Х-ОЛ/Х-О ni Off 


El programa está escrito en BA- 
SIC con el fin de que los usuarios 
más avispados puedan efectuar los 
cambios que consideren oportu- 
nos, personalizando el programa si 
así lo desean. 


Este, además de encargarse de 
las comunicaciones entre el ordena- 
dor y el reloj terminal, permite edi- 
tar cómodamente y sin ningún tipo 
de errores (ni de formato ni de sin- 
taxis) el archivo que se desee trans- 
ferir al reloj terminal. También per- 
mite listarle sobre la impresora para 
tener una copia impresa de todos 
los datos. Este archivo no es más 
que un archivo texto que guarda 
ciertas reglas de formato, lo cual ve- 
remos más adelante, por lo que su 
edición puede efectuarse con cual- 
quier tratamiento de textos que no 
inserte marcas especiales en ellos 
(como las que realiza el wordstar 
por ejemplo) y respetando siempre 
el formato necesario. 

En los listados de las ilustracio- 
nes puede comprobarse la diferen- 
cia entre el que efectúa el progra- 
ma y el listado ASCII del archivo 
«EJEMPLO». En el segundo puede 
verse perfectamente como están 
«empaquetados» los datos, éste es 
precisamente el formato que men- 
cionábamos. 

En la primera línea del listado hay 
dos dígitos, éstos indican el núme- 
ro de líneas útiles que contiene el 
archivo. El primer carácter de cada 
línea de texto representa el tipo de 
datos que hay a continuación («L» 
para etiqueta y «d» para datos), 
mientras que el último indica qué 
tipo de etiqueta es (0 = «MEMO», 
1= «ALARMA ESPECIAL», 
2 = «ALARMA SEMANAL». En el lis- 
tado también puede apreciarse 
cómo las etiquetas son referencias 
muy significativas de las líneas de 
datos que van a continuación de 
ellas. 


El hardware 


Después de ver y analizar el fun- 
cionamiento del reloj terminal no 
podíamos quedarnos con el deseo 
de meterle el «bisturí» para operar- 
lo a «corazón abierto». Así que, ar- 
mados de valor, nos pusimos ma- 
nos a la obra con la sana intención 
de hurgarlo interiormente. 

En primer lugar levantamos la 
tapa posterior para tener acceso al 
interior. Ya con la tapa en la mano 
comprobamos que, adherido a ella 
se encuentra el zumbador piezoe- 
léctrico, su conexión al circuito se 
establece automáticamente por el 
solo hecho de cerrar la tapa. 

Seguidamente observamos el cir- 
cuito, comprobando, sin extrañar- 
nos, que la pila es de litio y por lo 
tanto tiene un buen tamaño, ocu- 
pando casi todo el espacio visible. 
No conformes con esto extrajimos 
el soporte con pila incluida quedan- 


ALARMAS -- 
MAR REUNION 1 
LLAMAR ABOG 3 
FIESTA LOLA 4 
TENNIS Y 
- ALARMAS -- 


PAGO I.V.A. 0 
- HORARIOS -- 
MAD-LON 
LON-MAD І 
МАР -РАК 

- NUMEROS DE 
AMSTRAD Э 
HOT LINE 9 
SER. TECNICO9 
DRO 
INGELEK 9 
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do vacía Іа саја del reloj ya que el 
display también está sujeto a dicho 
soporte o encapsulado. Para conti- 
nuar con la operación no nos que- 
da otro remedio que sacar la pila 
del soporte. Soltamos las lengúetas 
laterales y caen pila y lengúetas, 
por más que buscamos no encon- 
tramos nada más, salvo dos peque- 
ños montículos negros en los que 
dedujimos que se hallaban los úni- 
cos circuitos electrónicos que tiene 
el reloj terminal, Estas dos gotas de 
sellado forman un cuerpo con el pe- 
queño circuito impreso al que por 
la otra cara está conectado el dis- 
play. 

En realidad no presumíamos ver 
algo muy diferente a lo que encon- 
tramos, pero lo que de ninguna ma- 
nera esperábamos es que más del 
80 por 100 del espacio estuviera 
ocupado por el conjunto del dis- 
play. pila y circuito impreso. 

Las conexiones mecánicas con 
los pulsadores exteriores se efec- 
túan, como en casi todos los circui- 
tos de estas características, por me- 
dio de láminas flexibles que son em- 
pujadas por los botones. Este mis- 
mo sistema es empleado en el co- 
nector RS-232 a través del cual se 
conecta eléctricamente al ordena- 
dor. 

Un poco decepcionados y sor- 
prendidos comenzamos a montar 
todo lo que habíamos desmontado. 
Cerramos la tapa llevándonos un 


SEMANALES 

MON A10:00 
WED A01:00 
THU P06:00 
DAY P06:30 
ESPECIALES 


CUMPLEAÑOS 05/01 А08:30 


2 EL ЕЕ 
VUELOS ~ 


BA178 13:45 


B620 17:40 


AF456 13:30 


- TELEFONOS- 
= 222. ШШ „ШШ 
l=393 о 30) 93 
IIS 


SOFT 91-246.38,02 


1-457.94.24 


pequeño susto cuando comproba- 
mos que el reloj no funcionaba. Lo 
primero que pensamos es que algo 
habíamos montado mal. Procedi- 
mos de nuevo a su apertura, encon- 
trando escrita en el interior de la 
tapa la clave del por qué no funcio- 
naba: Hay que pulsar tres botones 
a la vez para hacer el reset del cir- 
cuito. Así lo hicimos después de 
montar la tapa y el reloj comenzó 
de nuevo a funcionar. 


LONCIUSION 


Hasta ahora la costumbre era 
anotar en tarjetas de visita оеп «ра- 
pelitos» los números de teléfono de 
uso más común, aunque algunas 
personas уа los llevan apuntados 
en agendas electrónicas. Pero lo 
que nos ocurre a todos en la mayo- 
ría de los casos es que cuando se 
necesita hacer una llamada no te- 
nemos a mano ni lo uno, ni lo otro. 
Sin embargo, hay algo que general- 
mente todos llevamos encima: el re- 
loj de pulsera. Por esta razón creí- 
mos oportuno informar a nuestros 
lectores que algo que para algunos 
ya resulta imprescindible, pues ade- 
más de solucionarnos el problema 
de los números de teléfono nos re- 
cuerda, por medio de las alarmas, 
un mensaje programado para un 
día y hora determinado. к 


elektor mayo 1990 


Figura 6. El mismo 
archivo que la figura 
anterior pero listado 
por el programa 
editor programador. 
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Sí usted ha necesitado alguna vez un analizador lógico simple, o quiere 
saber cómo funciona o cómo usarlo, entonces realice este circuito que 
resulta sumamente económico. 


Figura 1. Esquema 

del analizador lógico 

de tres chips. Está 

realizado a partir de r | 


dos comparadores 


de cuatro bits 

741585 (IC1 e IC2), É 
y usa un | 

conmutador DIP de 

8 contactos, un 

pulsador DIP SPST 


S1 y de 9 
resistencias para 
seleccionar las 
palabras a 
comparar. La salida 
de 1C2 se introduce 
en el inversor ІСЗа, 


orto ca Los sistemas basados en micro- los buses. Esto suele dificultar la co- aficionados. Una solución es cons- 
por IC4a e IC4b, el procesador suelen monitorizar va- pia con Іа mayoría de las sondas ló- truir un analizador lógico de reco- 
cual controla a Q1 y | rias señales al mismo tiempo, como gicas y analizadores que son dema- nocimiento de palabras de 8 bits 


a LED1. las direcciones о los contenidos de  siado caros para la mayoría de los соп 3 chips de bajo coste. Los po- 


eje 
шкло њој 
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741500 


cos componentes hacen que su ta- 
maño sea reducido y las necesida- 
des de potencia sean bajas, por ello 
puede funcionar conectado directa- 
mente al circuito bajo prueba (CUT) 
(Circuit Under Test). 


Principio de 


Т Га 142011 


El esquema se puede ver en la fig. 
1. Usa dos comparadores de valo- 
res digitales en cascada de cuatro 
bits 741585, IC1 e IC2, para moni- 
torizar cualquier señal de 8 bits en 
un entorno compatible TTL. La pa- 
labra digital se introduce mediante 
un conjunto de entradas de conmu- 
tadores DIP (S1a-S 1h). Si esta pala- 
bra coincide con las señales de en- 
trada del dispositivo bajo prueba 
(TPO-TP7), el 751585 superior 
pone su patilla 7 a nivel alto. 

El 741500 es un circuito de puer- 
tas NAND de dos entradas cuádru- 
ple; !СЗа e IC3b forman un biesta- 
ble R-S, IC3c queda sin utilizar a 
1C3d se utiliza como un inversor 
para una de las entradas del biesta- 
ble. Las dos entradas del biestable 
las forman la patilla 1 de 1C3a, y la 
patilla 4 de IC3b. La patilla 1 de 
1C3a se mantiene a nivel lógico alto 
mediante su conexión a +5V a tra- 
vés de R3i. Pulsando el pulsador de 
RESET, S2, se pone momentánea- 
mente la patilla 1 ае ІС1 a masa y 
la patilla 6 de IC2, conectada a la 
base de О1, hace que se apague el 
LED1. 

La señal de nivel alto de la patilla 
6 de IC2 activa el biestable, Hevan- 
do la patilla 6 del 741500 a nivel 
alto, lo que provoca que Q1 encien- 
da el LED1 hasta que el usuario pul- 
se S2. Sin embargo, los puntos de 
prueba no deberían enclavarse to- 
davía. Una comparación se realiza 
a través de 741585 en unos 32 mi- 
crosegundos (en el peor de los ca- 
sos), por ello cada palabra de 8 bits 
necesita por lo menos 64 nanose- 
gundos para realizar una compara- 
ción válida. Esto no debe producir 
ningún problema con señales de 
microprocesadores de 4-8 MHz. 


El prototipo mostrado en la fig. 2 
está realizado sobre una placa de 
circuito impreso utilizando zócalos 
de Cl para «wire-wrap» y un malla 
SIL de resistencias con nueve ele- 
mentos. Las puntas de prueba de- 
berán ser de unos 15 centímetros. 
Los conectores de las puntas de 
prueba son simples conectores se- 
parados de los zócalos MOLEX para 


Cl, cubiertos con tubo termorretrác- 
til; también se pede utilizar una pin- 
za para la comprobación de CI, El 
espacio entre la placa de circuito 
impreso y el circuito de prueba 
debe aislarse con lámina de plásti- 
co o un pequeño trozo de madera. 
A altas frecuencias utilice una caja 
apantallada. La placa de circuito im- 
preso del prototipo funcionó sin 
problemas trabajando sin apanta- 
llamiento cerca de una placa de vi- 
deo para PC a 16 MHz. 


El circuito se puede comprobar 
mediante una palabra de entrada 
estática en las puntas de prueba. 
Cuando los conmutadores del ana- 
lizador coincidan con ella, el LED1 
comenzará a lucir. Si se cambian en 
ese momento los conmutadores de 
forma que ya no coincida la posi- 
ción del conmutador con la palabra 
de prueba. el LED continuará lucien- 
do. Si en este momento se pulsa S2 
(RESET). se deberá apagar el LED1. 
Si no ocurre esto compruebe de for- 
ma cuidadosa el montaje para en- 
contrar posibles errores de cablea- 
do. 


Hay tres pruebas para las que el 
analizador es muy útil: 

— Bus de datos: conecte las pun- 
tas de prueba en el orden correcto 
al bus de datos del microprocesa- 
dor, y compruebe la palabra de 
ocho bits deseada. Pueden ser ele- 
mentos del programa en lenguaje 
máquina, datos transmitidos al mi- 
croordenador por otros dispositi- 
vos, etc. 

— Bus de direcciones: conecte el 
analizador al bus de direcciones; 
como tiene un tamaño de 16 bits, 
solamente se puede controlar la mi- 
tad del bus cada vez. La mitad su- 


perior suele ser la más significativa 
y mostrará a qué parte del espacio 
de direcciones está accediendo el 
sistema bajo el control del progra- 
ma. 

— Señales de control: conecte 
las puntas de prueba para monito- 
rizar una selección de las señales 
de control, como son, las de habili- 
tación de chips, escritura y lectura 
(CE, WE y RE) de las patillas de los 
dispositivos de memoria, selección 
de 1/0, etc. y puede mostrar si se 
encuentran activas de forma simul- 
táneas CE, WE y/o RE, si se accede 
de forma simultánea a memorias 
múltiples, todo esto es muy útil para 
depurar algoritmos de decodifica- 
ción de direcciones. Para usar el 
analizador, conecte la alimentación 
y la masa a los puntos del circuito 
de prueba, y las ocho puntas de 
pruebas a las señales apropiadas. 
Cuando la comparación es positiva, 
el LED se enciende. Para la siguien- 
te prueba, introduzca la nueva pa- 
labra a buscar y pulse 52. K 


Figura 2. Prototipo 
del analizador lógico 
de 3 chips. Las ocho 
puntas de pruebas 
se encuentran 
recubiertas con 
tubo termorretráctil 
a partir de 
conectores para 
circuito impreso 
Molex. 


Lista de 
componentes 


R1, R2-10K. 
R3-R9-Malla SIL de 9 re- 
sistencias de 10K. 


Condensadores: 
СТ, C2 0,1 uF de disco 
cerámico. 


Semiconductores: 
IC1, IC2 741585. 
IC3 741500. 

LED1 Diodo Led rojo. 


Varios: 

$1а-61һ 8 conmutado- 
res DIL. 

S2 pulsador SPST submi- 
niatura de contacto mo- 
mentáneo. 

TP1-TP8 conectores Mo- 
lex para circuitos inte- 
grados. 

Varios: Placa de circuito 
impreso, cable y tubo 
termorretráctil. 


Figura 1. 
Característica de 
salida de un 
MOSFET 
bidireccional típico. 


Figura 2. Un relé 
fotovoltaico 
consiste en un LED, 
un generador 
fotovoltaico (PVG) y 
un MOSFET 
bidireccional. 


Figura 3. El 
generador 
fotovoltaico es una 
pila de fotodiodos 


conectados en serie, 


e iluminados. 


Figura 4. 
Característica de 
salida de un PVG de 
12 células. 


Los relés electrónicos de potencia, tales como los de la serie PVA de 
International Rectifier (IR) están sustituyendo a los relés 
electromecánicos en multiplexores e instrumentos de diseño avanzado. 
La práctica totalidad de los instrumentos actuales están diseñados y 
construidos con tecnología de estado sólido, a excepción de las 
entradas analógicas multiplexadas, que exigen unas características 
que, hasta ahora, sólo podían ser cumplidas por los relés 


electromecánicos (ЕМВ). 
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Las aplicaciones del multiplexa- 
do se han extendido con la intro- 
ducción de los relés fotovoltaicos 
de IR. La vida útil de los multiplexo- 
res se incrementa en gran medida, 
al igual que la fiabilidad y la capa- 
cidad para realizar barridos más rá- 
pidos. También pueden eliminarse 
los errores de medida causados por 
los offset de origen térmico. El con- 
sumo es mucho más reducido, así 
como el tamaño de los instrumen- 
tos, lográndose una gran robustez 
mecánica. 

Los relés fotovoltaicos pueden 
ser utilizados para sustituir relés 
reed, conmutadores, o circuitos in- 
tegrados monolíticos C-MOS. Estas 
ventajas se deben al desarrollo de 
la tecnología de semiconductores 
MOSFET que permiten aproximarse 
a los parámetros característicos del 
cierre o apertura de contactos de 
los relés electromagnéticos. Esto se 
logra combinando las característi- 
cas de corte lineales de un MOSFET 
bidireccional con el aislamiento 
eléctrico del generador fotovoltaico 
(PVG), activado por un diodo elec- 
troluminiscente (LED). 

El generador fotovoltaico se 
construye conectando en serie va- 
rios fotodiodos cuyas uniones P-N 
están difundidas en obleas de sili- 
cio independientes. Este dispositi- 
vo puede generar varios voltios en 
circuito abierto, suministrando sola- 
mente algunos microamperios de 
corriente de salida, suficiente para 
activar los MOSFET modernos que 
necesitan algunos voltios de señal 
para entrar en conducción, pero su 
corriente de mantenimiento es 
prácticamente сего. Un MOSFET tí- 
pico, con una corriente de carga de 
solamente algunos miliamperios, 
se puede poner en conducción en 
pocos microsegundos, tiempo de 
respuesta mucho más corto que un 
relé electromecánico. 

El tiempo de desactivación del 
relé fotovoltaico puede reducirse 
añadiendo el circuito que se indica 
en la figura 5. El MOSFET TR2 cor- 
tocircuita la fuente y la puerta de 
TR1 cuando la tensión de puerta de 
TR1 es más positiva que la tensión 
del generador fotovoltaico. Esta 
configuración utiliza solamente un 
generador fotovoltaico y consigue 
tiempos de desactivación del orden 
de 10 a 5 ps. 


Pueden crearse diseños innova- 
dores aprovechando las caracterís- 
ticas de este tipo de relé. Por ejem- 
plo: La vida de un relé fotovoltaico 
es del orden de más de 101 opera- 
ciones, conmutando una tensión de 
50 V y un consumo de 20 тА, o 
sea una carga de 1 W. El mejor relé 
reed apenas consigue llegar a 10% 


operaciones con unos niveles de 
potencia conmutada mucho más re- 
ducidos. 

La potencia necesaria para acti- 
var un relé reed es de aproximada- 
mente 50 mW, para un relé fotovol- 
taico es de solamente 3 mW y por 
tanto el calor generado es despre- 
ciable. El relé fotovoltaico tiene una 
estructura simple en su circuito de 
salida, con lo que se minimizan las 
uniones térmicas, resultando una 
tensión de offset térmico de menos 
de 0.2 uV. Los conmutadores de es- 
tado sólido están exentos de rebo- 
tes, y trabajan con velocidades de 
conmutación de menos de 50 u, 
aproximadamente 20 veces más rá- 
pido que los relés electromagnéti- 
cos. Estas velocidades permiten 
realizar barridos más rápidos, de 
gran utilidad práctica. 

El circuito de entrada, además de 
consumir solamente 3 mW, no es 
inductivo, eliminando la necesidad 
del diodo de protección típico de 
los circuitos de activación de las bo- 
binas de los relés electromecáni- 
cos. El reducido tamaño de los com- 
ponentes ayuda a conseguir una 
gran densidad de integración, del 
orden de 0.002 pulgadas cúbicas 
por polo. El circuito es insensible a 
los campos magnéticos exteriores y 
a su orientación, además de ser 
muy resistente frente a golpes y vi- 
braciones. También es fácil de con- 
seguir 4.000 voltios de aislamiento 
en AC, control de tensiones eleva- 
das, y resistencia de conducción 
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baja. Los conmutadores permane- 
cen abiertos cuando se retira la en- 
trada lógica, las entradas pueden 
desconectarse o bien protegerse 
con un cortocircuito si se requiere. 


Multiplexado 


Los multiplexores analógicos ne- 
cesitan un array de interruptores 
que operan individualmente o en 
grupos, conectando una o varias 
fuentes de señal a un amplificador 
común о a un sistema. El multiple- 
xado puede seguir un orden aleato- 
rio o secuencial. 

En la figura 6 se representa un 
multiplexor diferencial de bajo nivel 
que utiliza tres interruptores por ca- 
nal, para conectar las señales de en- 
trada y la pantalla del cable de co- 
nexión al sistema de medida, que 
consiste en un amplificador de alta 
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Figura 5. El circuito 
de descarga de 
puerta reduce el 
tiempo de 
desactivación del 
relé fotovoltaico. 


Figura 6. Sistema 
típico de 
multiplexado. 
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Figura 7. Circuito de 


prueba para 
multiplexores de 
ocho canales con 


relés fotovoltaicos. 


Figura 8. Diagrama 
de retardos para el 
relé de la figura 2. 


Figura 9. Diagrama 
simplificado del 
conmutador en Т. 
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ganancia, circuito de muestreo-re- 
tención y convertidor analógico-di- 
gital. 

El circuito de prueba de la figura 
7 se utiliza para demostrar que se 
consigue una importante mejora de 
las características. Utiliza el relé fo- 
tovoltaico PVA 3354 de IR como 
elemento interruptor, en un multi- 
plexor de ocho canales de entrada 
y uno de salida. Las pérdidas en DC 
a través de cada interruptor indivi- 
dual se comprueban quitando el ex- 
citador lógico y conectando una 
fuente de alimentación de 200 V al 
común del muitiplexor; el voltime- 
tro, con impedancia de entrada de 
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1O Mohms, se conecta entre cual- 
quier entrada y la masa analógica, 
las pérdidas de corriente se miden 
como caída de tensión en la resis- 
tencia de 1O Mohms. Puede reali- 
zarse la comprobación inversa, co- 
nectando todas las entradas a la 
fuente de 200 У, y la medida en la 
salida común del multiplexor co- 
rresponde a las pérdidas a través 
de los ocho interruptores. Un valor 
típico para esta medida es de 20 
nA, que equivale a una resistencia 
media por canal de 10"! ohmios. 
Cuando se aplica la tensión de con- 
trol, el contador binario y el decodi- 
ficador recorren los ocho canales 
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secuencialmente, porque la rapidez 
de desconexión de este tipo de re- 
lés no exige incluir retardos entre 
direccionamientos sucesivos. Se 
conecta una fuente de O V, 1 kohm 
al canal bajo prueba, los canales 
restantes se unen a un generador 
de onda cuadrada que entrega una 
señal de 30 V pp. Así pueden simu- 
larse los efectos de diafonia y de 
ajuste sobre el canal elegido. 

El efecto de la variación de la co- 
rriente de control sobre la velocidad 
de conmutación puede determinar- 
se ajustando la resistencia limitado- 
ra de dicha corriente de control. Uti- 
lizando una onda cuadrada pueden 
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verse los efectos de diafonía y per- 
turbación sobre la señal de O V pre- 
viamente elegida. 

En el proceso de activación apa- 
rece un pequeño retardo antes de 
que el canal anterior se desconecte 
de la salida común del multiplexor. 
La tensión del multiplexor baja sua- 
vemente hacia O V hasta que el ca- 
nal seleccionado se conecte. 

En Ja desactivación aparece un 
retardo y la salida del multiplexor 
no se cambia hasta que el otro ca- 
nal sea conectado. La transición to- 
tal sucede en menos de 50 us. 

Se recomienda utilizar un limita- 
dor con dos diodos en oposición 
para proteger la entrada del oscilos- 
copio de posibles descargas acci- 
dentales. 

La velocidad de conmutación de- 
pende de la corriente de control, y 
pueden obtenerse velocidades de 
un orden de magnitud superior a un 
relé reed de buena calidad utilizan- 
do un divisor de la serie 7415. El re- 
tardo de desactivación permanece 
constante a no ser que el pulso de 
desconexión sea demasiado estre- 
cho y no permita la carga completa 
del circuito de apagado rápido. La 
velocidad de carga puede ser incre- 
mentada utilizando una corriente 
de control mayor o un circuito RC 
que limite la corriente de manteni- 
miento a un valor nominal. 

La resistencia en circuito cerrado 
del relé fotovoltaico es mayor que 
la de un contacto metálico. Por 
ejemplo el PVA 3354, relé bidirec- 
cional de 300 V, tiene una resisten- 
cia de conducción de 20 ohms. El 
PVA 1354, relé de 100 V, la tiene 
de 5 ohm. Los relés unidirecciona- 
les tales como el PVD 3354, de 300 
V, y el PVD 1354, de 100 V tienen 


resistencias de 5 ohms y de 1 ohm, 
respectivamente. Esta resistencia, 
aunque es significativa, es constan- 
te, estable, y no se degrada a lo lar- 
go de la vida del relé. Esto permite 
realizar compensaciones durante el 
diseño o calibración del sistema. 


La tensión máxima aplicada en 
circuito abierto debe ser menor que 
la máxima tensión controlable es- 
pecificada, con el fin de evitar la 
destrucción del dispositivo. En la fi- 
gura 6 se puede ver el esquema de 
un multiplexor de alto nivel, este cir- 
cuito puede ser utilizado para dupli- 
car el número de conmutadores en 
el circuito y también para doblar la 
tensión de ruptura. 

Se consigue una resistencia de 
conducción baja, aumentando la 
superficie de semiconductor, pero 
tiene como consecuencia un incre- 
mento de capacidad que puede fa- 
vorecer la diafonía y debe de ser te- 
nida en cuenta, especialmente a fre- 
cuencias elevadas. La capacidad en 
circuito abierto no es lineal, depen- 
de de la tensión aplicada y varía 
desde los 10 hasta los 50 pF. Las 
señales de gran amplitud o con una 
componente continua grande tien- 
den a reducir la capacidad. Puede 
reducirse la diafonía utilizando dos 
conmutadores conectados en cas- 
cada. Por ejemplo, en el peor caso, 
el acoplamiento capacitivo para un 
multiplexor de 64 canales se redu- 
ce del orden de 14/63 o -13 dB 
con referencia al multiplexor de un 
nivel. 
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En el multiplexado de señales de 
pulsos o frecuencias elevadas se 
puede obtener un buen rechazo de 
diafonía empleando una configura- 
ción en T, como la de la figura 9. 
Atenuando la señal de ruido, capa- 
citivamente acoplada por medio del 
interruptor 5,, la señal de error que 
pasa ahora a la salida del multiple- 
xor es menor. El circuito equivalen- 
te se muestra en la figura 10, y se 
utiliza para calcular el peor caso de 
diafonia para el dispositivo РМА 
3354. 


El multiplexor де condensador 
flotante utiliza dos pares de inte- 
rruptores por canal con el fin de ais- 
lar totalmente las señales del siste- 
ma de medida. Este procedimiento 
se utiliza principalmente con entra- 
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Figura 10. Circuito 
equivalente para el 
conmutador en Т. 


Figura 11, 
Multiplexor con 
condensador 
flotante, 
proporciona 
excelente rechazo 
en modo común y 
aislamiento entre Ja 
fuente de señal y el 
equipo de medida. 
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Figura 12. 
Aplicaciones con 
relés fotovoltaicos: 
(a) Integrador con 
selector de 
constante de 
tiempo y reset; (b) 
Selector de 
entradas; (c) 
Selector para 
señales de alta 
tensión. 


das de bajo nivel y de baja frecuen- 
cia, cuando están acompañadas 
por tensiones en modo común. Se 
obtiene un excelente rechazo del 
modo común así como un aisla- 
miento total del sistema de medida. 

La entrada se realiza a través de 
un filtro paso bajo formado por las 
resistencias R, y R, y por el conden- 
sador С,. La carga inicial del con- 
densador flotante C, se realiza a tra- 
vés de S, y de S,. Los condensado- 
res В, y В„ son necesarios cuando 
se utilizan contactos metálicos para 


limitar las corrientes transitorias del 
cierre de los mismos. Con los relés 
fotovoltaicos se hace innecesario 
su uso y por tanto se elimina el error 
de escala que pudiesen introducir. 


Otras aplicaciones 


En la figura 12 se presentan tres 
aplicaciones típicas de los relés fo- 
tovoltaicos. En (a) el interruptor 5, 
realiza un reset cortocircultando el 
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condensador de realimentación, 
operación que resultaría fatal para 
los contactos de un relé reed. Los 
interruptores S, y S, varían la cons- 
tante de tiempo de integración. En 
la figura 12 (b) se ve un selector de 
entradas con un amplificador ope- 
racional. En 12 (c) se indica cómo 
pueden atenuarse altas tensiones 
utilizando relés fotovoltaicos. El dis- 
positivo PVA 3354 puede utilizarse 
hasta 300 V, lo que permite utilizar 
una amplia gama de valores para 
las resistencias В, у R}. к 
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Software de Texas 
Instruments para lógica 
programable 


Texas Instruments dispone 
de un software de muy bajo 
costo para el desarrollo de di- 
seños digitales mediante dis- 
positivos lógicos programa- 
bles. 

Estos dispositivos permiten 
al usuario realizar sus propios 
circuitos integrados sin ningu- 
na dependencia externa, con- 
siguiendo elevados niveles de 
integración y de prestaciones 
en sus diseños. 

Para facilitar el desarrollo 
con dichos dispositivos, Texas 
Instruments ha desarrollado 
un software, proLOGIC, de 
muy fácil utilización y mínimo 
costo. Permite la descripción 
mediante ecuaciones Boolea- 
nas, máquinas de estados o ta- 
blas de verdad. Una vez des- 
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crito el diseño, se compila ob- 
teniéndose un fichero Jedec, 
el cual es utilizado por el pro- 
gramador para grabar el dispo- 
sitivo. Dispone también de un 
simulador lógico que permite 
verificar la funcionalidad del 
programa de configuración an- 
tes de grabar ningún dispositi- 
vo. También es posible gene- 
rar vectores de simulación que 
pueden ser empleados por el 
programador para verificar el 
funcionamiento de los disposi- 
tivos grabados. 

Soporta todos los dispositi- 
vos lógicos programables de 
Texas Instruments, que abar- 
can PAL bipolares, CMOS y 
ECL, PLAs y secuenciadores ló- 
gicos programables. 

Para más información diri- 
girse a: 


ADM Electrónica, S. A. 
Teléf. (91) 409 47 25 
y (93) 426 68 92 


El primer fax a todo color 
pequeño y de sobremesa 


Osaka, Japón - Sharp Corpo- 
ration, un importante fabrican- 
te internacional del sector 
electrónico anuncia el lanza- 
miento del primer fax de sobre- 
mesa a todo color. 

Ya hace tiempo que se vie- 
ne hablando de la colorización 
de la información, pero sólo ha 
sido recientemente que la im- 
portancia de la comunicación 
visual ha alcanzado un nivel 
más alto. Sharp ya ha demos- 
trado ser un líder en el desa- 
rrollo de equipo OA de color en 
los campos de entrada, salida 
(visualización), edición, proce- 
so y copia. 

Ahora, para poder satisfacer 
las demandas cada vez mayo- 
res de envío y recepción de da- 
tos en color, hemos desarrolla- 
do una máquina de fax a todo 
color pequeña y fácil de mane- 
jar. 

El modelo que se acaba de 
lanzar utiliza la tecnología de 
procesamiento de imagen digi- 
tal original de Sharp, una im- 
presora de «tipo sublimación», 
tecnología de compresión/ex- 
pansión y un módem de alta 
velocidad, todo contenido en 
una unidad de tipo de sobre- 
mesa, capaz de transmitir una 
reproducción clara y fiel de 
cualquier original hasta un ta- 
maño де А4. También es posi- 
ble la compatibilidad con los 
fax G3 o transmisión ISDN 
(como una opción). 

Impresora de tipo sublima- 
ción; una impresora que repro- 
duce una imagen en papel de 
recepción de imagen, por me- 
dio de la sublimación de colo- 
rante sobre una capa de tinta 
en una cinta termosensible al 
calor de la cabeza termal. 


SHARP Electrónica España, 
S.A. 

Ctra. de Gracia a Manresa 
BP-1503, Km 14,5 

Teléf. 675 22 11 

Apartado de Correos 357 
Telex 93909 SPNE 

FAX 675 43 51 

08190 San Cugat del Valles 
(Barcelona) 


YUASA 


Nueva batería fija «jumbo» 
de alta capacidad de Yuasa 
que descarga 3.000 ampe- 
rios/hora a régimen de 10 ho- 
ras. 

Yuasa Battery (Europe) 
GmbH ha anunciado el lanza- 
miento de una nueva batería 
fija de alta capacidad UXL 
3300-2 que provee 3.000 am- 
perios/hora a régimen de 10 
horas. Esta fuente de alimenta- 
ción de tamaño «jumbo» se ha 
concebido especificamente 
para su utilización en aplicacio- 
nes fijas para telecomunicacio- 
nes, sistemas de alimentación 
ininterrumpida, sistemas cen- 
tralizados de alarma y alum- 
brado de emergencia. Este 
avance más reciente de Yuasa 
tiene importancia especial ya 
que proclama la conversión de 
finitiva de baterías de sistemas 
fijos de todos los tamaños, a la 
nueva generación de baterías 
estancas de recombinación de 
oxigeno. 

Con una duración de diseño 
de 12 a 15 años, la gama UXL 
de Yuasa abarca ahora desde 
30 a 3.000 amperios/hora al 
régimen de descarga de 10 
horas. 

La UXL 3300-2 totalmente 
estanca y absolutamente exen- 
ta de vapores de ácido, tam- 
bién está libre de emisiones de 
gas bajo funcionamiento flo- 
tante normal. 


Entre otras características 
destacan: filtro integrado a 
prueba de explosión; no preci- 
san carga compensadora; baja 
autodescarga. Pueden utilizar- 
se en cualquier posición y po- 
seen un excelente rendimien- 
to de descarga a alto régimen. 

Los terminales de aleación 
de plomo forman parte іпїе- 
gral de los postes de las pla- 
cas y son lo suficientemente 
grandes para resistir grandes 
intensidades de corriente. 


В + C Microelectronics 
Travessera de les Corts, 232 
Bajos 129. 2 

08014 Barcelona (España) 
Teléf. 0034-34-90 70 70 
Telefax 0034-34-90-48-49 


Opciones potentes, tales 
como, la simulación del com- 
ponente de referencia delayed 
gate y shadow ВАМ, incre- 
mentan la capacidad de locali- 
zar averías. 

El localizador de averías di- 
námico de Fluke es el nuevo 
probador de placas digitales 
que ofrece un modo fácil y ba- 
rato de aislar averías, rápida y 
fiablemente a nivel de compo- 
nente sin programar o conoci- 
miento detallado de la tarjeta. 

Particularmente bien ade- 
cuado para servicio y trabajo 
de reparación, el 900 usa una 
nueva implementación de 
prueba por comparación para 
capturar fallos intermitentes o 
de «timing» al igual que fallos 
estáticos en los componentes. 

Dinámicamente prueba 
cada C.l. digital en la unidad 
bajo prueba (UUT), mientras 
que éste está operando a su 
velocidad de trabajo, y maneja 
velocidades de datos de hasta 
20 MHz con 10 nseg. de reso- 
lución en la detección de ave- 
rías. 


El componente averiado es 
identificado sin recurrir a for- 
zar nodos, método comúnmen- 
te utilizado en ta prueba IN- 
CIRCUIT. 

Una característica muy po- 
tente del 900 es, la simulación 
del Componente de referencia, 
opción que lo hace incluso 
más fácil en su uso, permitien- 
do al usuario llamar a los com- 
ponentes a simular, tales como 
SSI o MSI, desde una librería 
mantenida en un «Logic 
Array» de alta velocidad. Esta 
característica, evita la necesi- 
dad de manejar e insertar, dis- 
positivos de referencia y acele- 
ra el proceso de prueba, ha- 
ciendo al 900 más adecuado 
para la reparación de placas 
con volúmenes altos de fabri- 
cación y reparación. 

La función «Shadow RAM» 
permite que los componentes 
programables, tales como 
RAMs, etc., sean probados 
más fácilmente, eliminando la 
necesidad de inicialización de 
los mismos, asegurando que 
en ambos el dispositivo a pro- 
bar y el de referencia están ini- 


cializados en el mismo estado, 
antes de empezar la prueba. 
Esto evita el problema común 
de averías aparentes, que son 
indicadas cuando los compo- 
nentes no han sido debida- 
mente inicializados. 

La característica Shadow 
RAM de la opción Fluke 
900-001, automáticamente in- 
hibe la prueba en aquellas di- 
recciones de RAM que no han 
sido primeramente inicializa- 
dos con «Shadow RAM», La 
prueba de RAM se hace tan 
simple como probar un dispo- 
sitivo «Combinatorial» tal 
como una puerta NAND 7400. 

Técnicos de cualquier nivel, 
pueden inmediatamente em- 
pezar a localizar averías con el 
900, cada uno de los compo- 
nentes probados recibe un 
«pasa» о «falla» más un resu- 
men de resultados para cada 
uno de los pines del compo- 
nente. 

El 900 viene equipado con 
un puerto RS232C (Interface 
ІЕЕЕ-488 opcional), y un soft- 
ware de adquisición de datos, 
para que los resultados de 


«test», puedan ver volcados a 
un PC para análisis. También 
provee un modo alternativo de 
operación para desarrollar se- 
cuencias de prueba y almace- 
narlas en un módulo de memo- 
ria de 32 KByte. 

El 900 se puede utilizar solo 
o en combinación con un pro- 
bador funcional: la tarjeta se 
verifica primero con el funcio- 
nal, que determina qué bloque 
o parte del circuito falla, a con- 
tinuación el 900 aísla rápida- 
mente el componente averia- 
do en ese bloque complemen- 
tando de esta forma, a los ac- 
tuales testers por emulación 
como son el localizador de ave- 
rías «Series 90004» y el siste- 
ma de prueba digital 9100A. 


Philips Ibérica, S. A. E. 

28027 MADRID 

Martínez Villergas, núm. 2 
Teléfs. 404 22 00-404 32 00 
404 42 00-Ехі 2310 


Cables de emulación de 
Scott 


No siempre resulta sencilla 
la conexión de hilos a un zóca- 
lo PLCC o LEC, debido a la pro- 
ximidad de sus contactos y a 
que no es posible soldar ni in- 
sertar un pin de conexión. 

Con objeto de facilitar esta 
tarea, Scott Electronics ha de- 
sarrollado una familia de ca- 
bles de conexión para PLCC y 
LCC que extraen de forma sen- 
cilla y fiable todas las señales 
del zócalo hacia un cable don- 
de resultan fácilmente maneja- 
bles gracias a una diferencia- 
ción por marcas y colores, 

Este tipo de cables resulta 
de gran utilidad en la emulaci- 
cón y el desarrollo de nuevos 
sistemas. El rango de tamaños 
disponibles va desde 32 hasta 
84 pines tanto para PLCC 
como para LCC. 

Para más información diri- 
girse a: 


ADM Electrónica, $. A. 


Teléf. (91) 409 47 25 
y (93) 426 68 92 


Nuevos adaptadores de 
programación de Scott 


Scott Electronics dispone de 
una amplia familia de adapta- 
dores de programación dise- 
ñada para permitir la graba- 
ción de dispositivos programa- 
bles (PROM, PLD...) encapsula- 
dos en PLCC o LCC en progra- 
madores con salida DIP. 

Mediante la utilización de 
estos adaptadores se evita la 
necesidad de adquirir costo- 
sos módulos adicionales en los 
grabadores convencionales. 

La gama de adaptadores 
permite utilizar dispositivos 
PLCC/LCC de 32, 44 ó 68 pi- 
nes en grabadores con salida 
DIP de 28, 32, 40 б 64 pines. 

Para más información diri- 
girse a: 
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ADM Electrónica, S. A. 
Teléfs. (91) 409 47 25 
y (93) 426 68 92 


Búffer de 1 amperio hasta 
90 MHz 


El EL2009 de Elantec es un 
búffer monolítico bipolar de 
alta velocidad diseñado para 
suministrar corrientes de has- 
ta 1 amperio a altas frecuen- 
cias con un consumo en vacío 
de solo 40 mA. Su elevado 
slew-rate de 3000 V/us y sus 
90 MHz de ancho de banda 
con cargas de solo 10 ohmios 
aseguran su estabilidad en la- 
zos cerrados de realimenta- 
ción. 

Dispone de protección con- 
tra cortocircuito que lo prote- 
gen tanto en DC como en AC 
con cargas inductivas. Tam- 
bién dispone de limitación tér- 
mica. 

Está construido según el 
proceso npn/pnp complemen- 
tario de Elantec en el cual cada 
transistor está completamente 
aislado del resto mediante una 
tecnología de aislamiento die- 
léctrico que elimina los elemen- 
tos parásitos entre transistores 
consiguiéndose prestaciones 
antes solamente accesibles 
mediante tecnología híbrida. 

Para más información diri- 
girse a: 


ADM Electrónica, S. A. 
Teléfs. (91) 409 47 25 
y (93) 426 68 92 


Toshiba anuncia un LED de 
láser con la onda visible más 
corta del mundo: 660 nm 


Toshiba Electronics ha lan- 
zado un nuevo LED de láser 


que funciona a una longitud de 
onda más corta que cualquier 
otro de los existentes en el 
mercado. А temperatura am- 
biente, el nuevo LED denomi- 
nado Told 9220 puede emitir 
un haz láser de luz roja visible 
y continua de 660 nm (nanó- 
metros). 

Muestras de este nuevo dio- 
do láser se presentarán en Eu- 
ropa en el segundo trimestre 
de este año. Debido a su corta 
longitud de onda, la brillantez 
percibida del haz del Told 
9220 es el doble que la de los 
actuales modelos Toshiba de 
670 nm, con la misma poten- 
cia de entrada. Si se ajusta su 
brillo a los actuales modelos, la 
potencia Óptica se reduce a la 
mitad. haciendo que el nuevo 
diodo sea más seguro para la 
vista, aunque se mire de fren- 
te. 

El Told 9220 está dirigido a 
las aplicaciones cada vez más 
corrientes de los haces láser vi- 
sibles, como lectores de códi- 
gos de barras usados en fábri- 
cas y tiendas, punteros láser 
para las presentaciones profe- 
sionales e instrumentos de me- 
dida. También se podrá aplicar 
en el futuro a impresoras láser 
y unidades de disco óptico. 

Con un lector de código de 
barras sin contacto (fijo o de 
tipo pistola), es muy importan- 
te la buena visibilidad y la se- 
guridad. Una haz láser de gran 
visibilidad permite al operario 
ver si el código de barras de 
un objeto está bien leído. 

Toshiba ha conseguido de- 
sarrollar un LED de 660 nm 


gracias a una capa activa (emi- 
sora) compuesta de fosforuro 
de indio, galio y aluminio (In- 
GaAIP) y desarrollando un mé- 
todo especial optimizado de 
crecimiento del cristal. La efi- 
cacia de la luz emitida por el 
Told 9220 se ve reforzada gra- 
cias al láser de Guiaondas con 
cresta enterrada selectivamen- 
te (SBR). 

Los diodos láser sustituyen 
a los tradicionales generado- 
res láser de helio-neón gaseo- 
so, que necesitaban grandes 
tubos de cristal. Los nuevos 
diodos ofrecen ventajas en 
cuanto a tamaño, con menor 
consumo y mayor resistencia 
al choque. 

Toshiba Electronics es un fa- 
bricante líder de LEDs láser y 
en los últimos años está au- 
mentando su presencia en el 
mercado europeo. La cuota de 
mercado de la compañía en 
LEDs láser en todo el mundo 
es casi de un 80 por 100, con 
una fabricación mensual de 
30.000 diodes. El Told 9220 
mejora el rendimiento del LED 
en aplicaciones corrientes y 
amplía su campo de aplicación 
para el futuro. 

Para más información diri- 
girse a: 


Hiromi Múhle 

Toshiba Electronics Europe 
GmbH 

Teléf. Int. + 49211 5296 392 
o Simón Jones/ Jeremy Carne 
Harvard Public Relations 

Teléf. Int. + 44 1759 0005 


Nuevos discos duros ESDI 
de 0,3 mseg de tiempo de 
acceso 


ATEINCO ha incorporado re- 
cientemente una gama de 
KITS de discos duros de altas 
prestaciones para aplicacio- 
nes de servidores de redes de 
área local, máquinas UNIX y 
equipos de autoedición y CAD. 
Estos KITS están compuestos 
por un disco duro ESDI de al- 
tas prestaciones y una tarjeta 
controladora de disco con me- 
moria caché que puede ir de 
256Kb hasta 4Mb, mediante 
módulos SIMM instalados en 
la misma placa, gracias a esto 
se consiguen tiempos de acce- 
so de 0,3 mseg. La gama de 
capacidades comprende cua- 
tro modelos el CDC0901 de 
90Mb, el CDC1501 de 
150Mb, el CDC3001 de 
320Mb, y el CDC6001 de 
630Mb. Todos estos KITS dis- 


ponen de un controlador де in-. 


terleave 1:1 y una velocidad 
de transferencia de 10 a 15 
Mb por segundo. 


ATEINCO 

C/ Vicente Carballal, 15, Local 
1, 28021 Madrid 

Tfnos. (91) 798 69 01-02 FAX 
(91) 7986813 


El microcontrolador de 16 
bit SAB 80C166, uno para 
todo 


Siemens presenta ahora, 
como único fabricante euro- 
peo, un microcontrolador de 
16 bit de desarrollo propio, 
que establece nuevas pautas 
por su combinación de eficien- 
cia y flexibilidad. Para el SAB 
80C166, realizado en tecnolo- 
gía Mega, el procesador, el 
controlador de interrupciones 
y la periferia fueron concebi- 
dos con un diseño completa- 
mente nuevo. Comparable con 
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un procesador de 32 bit por su 
capacidad de cálculo, el SAB 
80С166 es apropiado para 
una amplia gama de aplicacio- 
nes de «Embedded Control». 
Las primeras muestras para 
clientes estarán disponibles en 
el primer trimestre de 1990, la 
producción en serie comenza- 
rá a fines del mismo año. 

Los microcontroladores co- 
bran cada vez mayor importan- 
cia en el control de procesos 
complejos, donde las aplica- 
ciones denominadas «Embed- 
ded Control», por ejemplo, en 
la técnica automotriz, y las fun- 
ciones de mando en la indus- 
tria y en los sistemas informá- 
ticos plantean exigencias muy 
especiales: en primer plano es- 
tán la capacidad aritmética, el 
tratamiento de datos orienta- 
do a lenguajes de alto nivel, 
cortos tiempos de respuesta 
de las interrupciones con se- 
lección de prioridades, así 
como periferia ampliada. 

Dado que los controladores 
anteriores sólo cumplían estas 
exigencias en forma limitada, 
Siemens ha desarrollado un 
procesador de 16 bit que re- 
presenta una simbiosis nove- 


dosa de procesador y controla- 
dor. 

Funcionalmente, el módulo 
se compone de un microproce- 
sador de alto rendimiento, un 
sistema de interrupciones pro- 
gramable y una periferia mo- 
dular integrada, ampliamente 
autónoma. 

Para el desarrollo de hard y 
software, Siemens ofrece un 
amplio paquete de herramien- 
tas, formado por compilador C, 
ensamblador, combinador, lo- 
calizador, simulador de softwa- 
re y un emulador de tiempo 
real que estará disponible a 
partir de la segunda mitad de 
1990. 

Por su incomparable flexibi- 
lidad y las ampliaciones futu- 
ras, posibles gracias al concep- 
to de familia que se ha consi- 
derado desde un principio, el 
SAB 80C166 constituirá el co- 
razón de la generación de mi- 
crocontroladores Siemens de 
26 bit de los años 90. 


Siemens, S. A. 
Orense, 2, 28020 Madrid 
Tel. 555 39 00. Télex 27769 
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Un varistor, dos funciones 
protectoras 


El nuevo varistor de alta ca- 
pacidad de Siemens protege 
no sólo el sensible sistema 
electrónico de vehículos con- 
tra las sobretensiones, sino 
que al mismo tiempo evita las 
interferencias que suelen pro- 
ducirse en la recepción de la 
radio. Esto ha sido posible me- 
diante la combinación, por vez 
primera, de un condensador y 
un varistor en un solo compo- 
nente. 

Siemens ha combinado dos. 
componentes en uno solo: un 
condensador cerámico y un va- 
ristor en técnica multicapa, co- 
nectados en paralelo y recu- 
biertos de resina epoxídica. El 
resultado es el varistor de alta 
capacidad (SHCV). Sus dimen- 
siones son de 7,8 mm х 5,5 
тт х 9 mm, tiene —según el 
modelo— valores de capacidad 
de 0,5 a 1,5 uF y puede absor- 
ber impulsos perturbadores 
con energías de hasta 1 J. En 
la actualidad, ningún otro fa- 
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bricante ofrece está combina- 
ción de componentes. 

El perfeccionamiento de los 
varistores está enfocado gene- 
ralmente en dos direcciones. 
Una de ellas —como en el 
SHCV— tiende a una mayor mi- 
niaturización. 

La otra tendencia se concen- 
tra en la absorción de energías 
cada vez mayores, por ejem- 
plo, cuando se producen des- 
cargas atmosféricas. Siemens 
suministra varistores de alta 
carga que absorben energías 
de hasta 15 kJ y soportan car- 
gas de corrientes de hasta 
100 kA. 


Siemens, S.A. 
Orense, 2, 28020 Madrid 
Tel. 555 39 00. Télex 27769 


Las memorias intermedias 
para impresoras son bloques 
[| de almacenamiento que man- 
“tienen registrado el contenido 
de algún documento que se 
esté imprimiendo y dejan libre 
el ordenador para que conti- 
núe realizando las operaciones 
de cálculo. En Gran Bretaña se 
hace una gama de dichas me- 
morias para varias impresoras 
de matriz de punto muy cono- 
cidas. 
Las placas «Super Spooler», 
ofrecidas por la empresa Micro 


Control Systems, fueron crea- 
das al principio con destino a 
las impresoras Epson pero la 
gama ha sido ampliada a fin de 
hacerla extensiva a las impre- 
soras Canon, Citizen, Commo- 
dore, Hewlett-Packard y Oki. 
Las placas son introducidas en 
la impresora con objeto de am- 
pliar la memoria tampón inter- 
na de la propia impresora. 

En materia de informática, 
las impresoras son muy lentas. 
Con la memoria tampón de pe- 
queña capacidad en una im- 
presora corriente, el ordena- 


dor tiene que esperar mientras | 


se imprime una línea y trans- 
mitir el documento a una velo- 
cidad aproximada de una linea 
a la vez. Durante esta opera- 
ción, el ordenador no puede 
ser utilizado para nada más. 
Las placas de memoria inter- 
media harán posible que la im- 
presora reciba del ordenador 
un documento y lo tenga alma- 
cenado mientras está siendo 
impreso, con lo cual dejarán li- 
bre el ordenador para que rea- 
lice otras funciones. 

Estas placas de memoria 
son ofrecidas con capacidades 
de hasta 1 Mibyte en el caso 
de las impresoras Epson o de 
256 Kbytes si se trata de otros 
modelos (cada byte represen- 
ta un carácter impreso). Hay 
disponibles memorias en serie 
(hasta 19.200 baudios) y en 
paraleo para todas las impre- 
soras. (NP: 0298.) 


Para más información dirigirse 
a: Micro Control Systems Ltd., 
Electron House, Bridge Street, 
Sandiacre, Nottingham, NG10 
5BA, Inglaterra. Contacto en la 
empresa: Dr. В. Taverner. Tel, 
(+44 602) 391204. Télex 
265871. Telefacsímil (+44 
602) 391201. 


че | añaras nartáhilas 
ordenadores portatiles 


Una empresa británica ha 
realizado una serie de unida- 
des de expansión destinadas a 
ordenadores portátiles especí- 
ficos, con las cuales se amplía 
la capacidad de éstos hasta 
igualarla а la dei ordenador 
personal compatible con IBM. 
La «Busman 4600» es para 
uso con el Sharp 4500 y el 
Sharp 4600, mientras que la 
«Busman 5500» está destina- 
da al Sharp. 

La unidad proporciona dos 
ranuras de autoconmutación 
de 8/16 bits de ordenador 
personal compatible con IBM, 
y una tercera ranura que acep- 
ta la placa de circuito impreso 
que actúa de interfase del bus. 
Si bien es posible usar cual- 
quier ficha perforada compati- 
ble, las aplicaciones principa- 
les son la de permitir utilizar el 
ordenador portátil como esta- 
ción de interconexión em- 
pleando fichas tales como las 
Ethernet o Token Ring. Tam- 
bién puede utilizarse con fi- 
chas emuladoras de termina- 
les. 


RELACION DE LIBROS DE EDITORIAL 


MA RANINFO, 


OBRAS GENERALES PTAS 
CONTROLADOR PROGRAMABLE PC 0085, Balcells ..................... 1675 
DIAGNOSTICO DE AVERIAS EN ELECTRONICA, Loveday............. 1890 
DICCIONARIO DE ELECTRONICA ESPAÑOL-INGLES, INGLES- 
ESPANOL Arosa 3.200 
ELECTRONICA. (Fórmulas, Problemas, Tablas, C. Integrados). 
A A A 810 
ELECTRONICA BASICA (5 tomos), School Council 
Tomo n.2 1 570 
Tomo n.22, 700 
Tomo n23. 560 
Tomo n.24 570 
ТОО A д ынды 5 | 1.050 
ELECTRONICA FACIL, Sastre ce 670 
ELECTRONICA FISICA Y MICROELECTRONICA, Rosado.............. 2.885 
ELECTRONICA FUNDAMENTAL (7 tomos), Angulo 
Tomo n.2 1 640 
Тото n.2 940 
Тото п. З 760 
Tomo n.24. 560 
Tomo n.25... 1010 
Tomo б... 1400 
ТОО ad nc 900 
ELECTRONICA MODERNA, Могп................... 1.240 
ENCICLOPEDIA DE ELECTRONICA MODERNA (7 tomos), 

1.000 
1.100 
1.300 

omo n.24 825 

omo n.2 1950 
Tomo no 1.300 
Tomo п 7 1.300 
INTRODUCCIÓN A LA FIBRA OPTICA Y EL LASER, Safford ....... 1.730 
INGENIERIA ELECTRONICA, González BernaLDOX DE Quirós..... 2.190 
INGENIERIA ELECTRONICA ASISTIDA POR COMPUTADOR, 

Ове аи a оте 2.100 
LOCALIZACIÓN DE AVERIAS EN ELECTRONICA, Loveday ........... 1.290 

TECNOLOGIA ELECTRONICA, Gómez de Те|ада.............................. 1.350 

OTORES ELECTRICOS. AUTOMATISMOS DE CONTROL. Roldán 1300 
DISEÑO SISTEMAS DIGITALES. Deschamps.. 1.600 

ELECTRONICA DIGITAL PTAS 
CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES Y COMPUTADORES. 

Woollard... | TA 1.240 
ELECTRONICA DIGITAL. Роке 1470 
ELECTRONICA DIGITAL PARA ELECTRICISTAS, Morris... 1.180 
ELECTRONICA DIGITAL MODERNA, Angulo 2.500 
MEDIDORES DIGITALES, Perales.................. 1.240 
TECNICAS DIGITALES, Barrio 1.120 


AMPLIFICADORES OPERACIONALES, García y Gutiérrez.............. 995 
MICROELECTRONICA PTAS 
DICCIONARIO DE MICROELECTRONICA ESPAÑOL-INGLES/IN- 
GLES-ESPAÑOL, Plant 1.520 
MICROELECTRONICA, Shelley 900 
PRACTICAS DE MICROELECTRONICA Y MICROINFORMATICA, 
ANGU cor О О О О ООУ Г 1.400 
PROYECTOS EN MICRO-ELECTRONICA, Тћотрѕоп ..................... 810 
EMORIAS DE BURBUJAS MAGNETICAS, Angulo... 2530 
MICROPROCESADORES DE 16 BITS, Anguío...... 1.800 
MICROPROCESADORES DE 32 BITS, Angulo 1.800 
MICROPROCESADORES, ARQUITECTURA, PROGRAMACION Y 
DESARROLLO DE SISTEMAS, Апдшо occiso 2.325 
ICROPROCESADORES. CURSO SOBRE APLICACIONES EN 
SISTEMAS INDUSTRIALES, Апдшд. ашаса исесенсенене 2.600 


MICROPROCESADORES. DISEÑO PRACTICO DE SISTEMAS, 


AnqUlO suspira Dat e 2.400 
MICROPROCESADORES. FUNDAMENTOS. DISEÑO Y APLICA- 
CIONES EN LA INDUSTRIA Y EN LOS MICROCOMPUTADORES, 
AQUI read Aa A E ET E DATAS 3.250 
MICROPROCESADORES Y MICROCONTROLADORES APLICA- 

DOS A LA INDUSTRIA, Тотгез........................ а. 2.800 
ROBOTICA PTAS 
AUTOMATAS PROGRAMABLES, Simón 1.700 
CURSO DE ROBOTICA, Anguílo.................... 3.100 
GUIA FACIL DE ROBOTICA, Angulo y М... x 840 
ROBOTICA Y PRACTICA, Angulo... 1.965 


LOCALIZACION DE AVERIAS CON EL MODERNO OSCILOSCO- 


PIO; Goodman дынын a ейн 1.500 
OSCILOSCOPIOS, (Funcionamiento y ejemplos de medición) 
ызны а E AN 1630 


CIRCUITOS-DIODOS-TRANSISTORES PTAS 


CIRCUITOS INTEGRADOS. HibDerd ua ies 510 
CIRCUITOS INTEGRADOS CMOS, Вегпзіеп.................,................ 1.290 
CIRCUITOS INTEGRADOS, (Como utilizarlos), Warring ................. 900 
CIRCUITOS INTEGRADOS LINEALES, (Sus aplicaciones), Torres 1300 
.C. CIRCUITOS INTEGRADOS LINEALES, EQUIVALENCIAS, СОМ 
DESIGNACION DE PATILLAS, Muiderkring... 1.350 
CIRCUITOS INTEGRADOS. (Tecnología y Aplicaciones), Mazda. 1.240 
COMO DEBEN EMPLEARSE LOS CIRCUITOS INTEGRADOS, 
Donme Nonea a ОЛОК К УКО E 2.250 
DIODOS EQUIVALENCIAS, (Diodos de zener. Tiristores, Тпасз. 
Diacs, L.E.D.), Muiderkring -ercsi В 900 
DIODOS Y TRANSISTORES, 1.350 
DISEÑO DE CIRCUITOS CON TRANSISTORES, Ногт.................... 2.500 
DISEÑO DE CIRCUITOS DIGITALES TTL Y CMOS, ЁЕгизїе$............... 1.450 
1001 CIRCUITOS ELECTRONICOS. PRACTICOS, Tab Books ....... 1.900 
SELECCION DE SEMICONDUCTORES DE POTENCIA, 
Мат DEV rra a iia 850 
SELECCION DE CARACTERISTICAS DE TRANSISTORES, 
Van Deven... 850 
SEMICONDUCTORES. TABLA «poster», Paraninfo. 170 
TRANSISTORES EQUIVALENCIAS, Muiderkring 810 
TTL. CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES, Muiderkring (parte 1) 1.600 
TTL. CIRCUITOS INTEGRADOS DIGITALES, Muiderkring (parte 2) 1.700 
APLICACIONES PTAS 
ALARMAS CONTRA ROBOS, Саре!........................................... 110 
ALARMAS DE FACIL MONTAJE, Estrada ocio 010 
40 MONTAJES CON AMPUFICADORES OPERACIONALES ВІ- 
FET, BIM OS, CMOS, ©сге!Бёг.... ннн coronar 950 
INTERFONOS Y TELEFONOS, Gueulle coccion coccion 120 
MONTAJES ELECTRONICOS DE ALARMA, Јиѕіег...................... 560 
MONTAJES ELECTRONICOS DE INICIACIÓN, Fighiera А 790 
OPTOELECTRONICA APLICADA, Сапег 240 
OSCILADORES Y MULTIVIBRADORES ELECTRONICOS, Sastre. 890 
SISTEMAS REALIMENTADOS DE CONTROL, D'AZZO ..................... 2.750 
ULTRASONIDOS, Cracknell........... O ЕИ КО 350 
ENERGIA SOLAR 
ENERGIA SOLAR, (Bases y el eros ella O .240 
CALOR SOLAR EN SU CASA, Adams.. ОИСИ 180 


BUSQUE BOLETIN DE PEDIDO EN PAGS 


CENTRALES Y ENVIELO HOY MISMO 


Las unidades Busman están 
provistas de un sistema exter- 
no compacto de alimentación 
eléctrica de 30 W que funcio- 
nará desde cualquier fuente de 
la red. Para los casos en que 
sea probable que se vayan a 
instalar placas de expansión 
que consuman mucha corrien- 
te, hay un sistema de alimen- 
tación opcional de 42 W. La 
unidad de expansión está alo- 
jada en una caja de acero sua- 
ve que mide 410 х 151 x 116 
mm. Pesa 4,5 kg (NP: 0265). 


Para más información dirigirse 
а: Auric International Ltd., First 
Floor, PCL House, Molly Mi- 
llar's Lane, Wokingham, Berks- 
hire, RG11 2PT, Inglaterra. 
Contacto en la empresa: Mr. С. 
Moseley: Tel. (+44 734) 
7727 34. Telefacsiímil (+44 
734) 794960. 
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Puerto serie (P-SER2) 


La tarjeta P-SER2 de ASEM 
comprende dos unidades de 
comunicación serie según nor- 
mas RS232, RS422 y Current- 
Loop, tanto activo como pasi- 
vo. Compatibles con salida se- 
rie PC. 

Reloj calendario de uso ge- 
neral con batería tampón. Po- 


sibilidad de distintos mapea- 
dos de E/S para las dos unida- 
des serie y para el reloj. Bau- 
de-rate programable con los 
comandos del MS-DOS hasta 
19.200 bauds. 

Diode España, S. A., es una 
empresa perteneciente a la 
multinacional Diode, con em- 
presas en Holanda, Bélgica, 
Portugal y España, todas dedi- 
cadas a la comercialización de 


componentes y equipos elec- 
trónicos e informáticos. 


Jena Internacional 

(J. West á Р. Е. Narbona) 
CIF: G29420320 

Calle Nueva, 28 
29005-Málaga 


Tarjeta interface de vídeo 
(MGA) 


ASEM presenta una tarjeta 
interface de vídeo, totalmente 
compatible con todos los mo- 
dos operativos disponibles еп 
PC. EGA (Enhanced Graphic 
Adapter), MDA (Monochrome 
Display Adapter), HERCULES 
(Monochrome GRaphic Card) y 
CGA (Color Graphic Adapter). 

Su característica principal 
reside en la capacidad de con- 
mutar los modos operativos 
según el software que se utili- 
ce (Autoswitch). 

La tarjeta basa todas sus 
funciones en dos Gate-Arrays, 
tanto para la parte video como 
para la puerta paralelo. 

El Gate-Array que controla el 
video realiza todas las funcio- 
nes del CRT Controller, mane- 
ja las señales del Bus, el ban- 
co de 256 KB de RAM y gene- 
ra las señales de vídeo. 

El otro circuito Custom, rea- 
liza todas las funciones nece- 
sarias para la gestión de la 
Puerta Paralelo. 


Jena Internacional 

(J. West á D. E. Narbona) 
CIF: G29420 320 

Calle Nueva, 28 
29005-Málaga 


CLIP de Keele Codes: un 
programa para hacer copias 
backup 


A la hora de tener que hacer 
copias de seguridad, el usuario 
de ordenador —sea profesional 
o aficionado— se encuentra 
con que la utilidad backup es 
lenta, de uso difícil, y solo se 
pueden restaurar ficheros en 
directorios ya creados. La utili- 
dad no toma nota de sus reali- 
zaciones, por lo que el usuario 
o bien hace copias de seguri- 
dad de todos los ficheros para 
estar seguro —o no hace nin- 
guna copia de seguridad por- 
que la operación resulta tedio- 
sa. 

El programa CLIP ofrece so- 
luciones a estos problemas. El 
CLIP mantiene un fichero log 
de las operaciones de copias 
de seguridad, permitiendo así 
la selección de los ficheros a 
copiar. El CLIP mantiene un 
menú de los mandatos crea- 
dos por el usuario— por lo que 
el usuario no tiene que «dete- 
nerse a pensar qué hacer», El 
CLIP es rápido y comprime los 
datos. 

Estas características hacen 
que para efectuar las copias de 
seguridad se emplee menos 
tiempo, menos esfuerzo y me- 
nos discos —trabajando con 
mayor seguridad y sin preocu- 
pación alguna. 

Dada su fiabilidad este pro- 
grama tiene en su país de ori- 
gen una acogida óptima. Em- 
presas como British Telecom, 
Philips y Ashton-Tate, se en- 
cuentran entre los comprado- 
res de más de mil ejemplares 
del СИР. 


Características del CLIP 


Es un programa que permi- 
te: 

— Comprensión de datos a 
alta velocidad. 

— Ejecución del programa 
mediante menús o entradas en 
la línea de mandatos DOS. 

— Visualización de textos 
de ayuda on-line en cualquier 
momento. 

— Posibilidad de selección 
de ficheros, ya sea por su or- 


denación o por la fecha de rea- 
lización. 

— Posibilidad de empleo de 
comodines, e inclusión o exclu- 
sión de ficheros designados. 

— Salvar ficheros en cual- 
quier medio, ya sea floppy, dis- 
co duro, cinta, Bernoulli, etc. 

— Salvar en una unidad re- 
mota de una red. 

— Restaurar directorios y fi- 
cheros. 

— Detectar y evitar los fa- 
llos del medio floppy usado 
para backup. 

— Mantener un fichero log 
de todas las operaciones de 
copias de seguridad. 

Se dispone де! CLIP en cas- 
tellano (o inglés) para ordena- 
dores PC, XT, AT, P1/2 y sus 
compatibles, y lo distribuye: 
Jena Internacional, Dpto. 02, 
Nueva 28, 29005 Málaga, Te- 
léf. (952) 22 70 86. 


Jena Internacional 

(J. West á D. E. Narbona) 
CIF: G29420320 

Calle Nueva, 28 


Filtros SIFI disponibles 
inmediatamente 


Siemens ha desarrollado la 
serie de filtros estándar SIFI-E 
(B84115) especialmente para 
impedir perturbaciones en el 
margen de frecuencias por de- 
bajo de los 100 kHz. Ahora es- 
tán disponibles tanto los filtros 
ofrecidos en el tipo de caja B 
(conectores planos en ambos 
lados) como los filtros de las 
series B84111 a B84114. 

Debido a su diseño compac- 
to y su alto rendimiento, las 
fuentes de alimentación con- 
mutadas en el lado primario 
(SNT) están cada vez mucho 
más solicitadas que las fuentes 
de alimentación convenciona- 
les. Sin embargo, los transisto- 
res de conmutación requeri- 
dos para las SNT generan im- 
pulsos perturbadores que no 
deben llegar a la red de alimen- 
tación ni a otros niveles de 
equipo. Para prevenir esto se 
han concebido los filtros de la 
serie SIFI-E. 

Estos filtros tienen una es- 
tructura de dos etapas, con 
choques de ferrita y de núcleo 


anular sinterizado, y junto con 
los condensadores X2 e Y uti- 
lizados, reducen en hasta 30 
dB las perturbaciones simétri- 
cas y asimétricas, incluso por 
debajo de los 50 kHz. 

La gama de productos de la 
serie SIFI-E comprende versio- 
nes para corrientes nominales 
de 3 а 10 A соп 250 V c.a. de 
tensión nominal. Los filtros se 
ofrecen diferentes tipos de co- 
nexión (conector plano, conec- 
tor IEC y conductores Litz). 

Los filtros de la serie están- 
dar E se han homologado en 
todos los países industrializa- 
dos importantes (VDE, SEV, 
UL, CSA). Para el empleo de 
los aparatos eléctricos equipa- 
dos con estos filtros no existe, 
pues, en todo el mundo limita- 
ción alguna. 


Siemens, $. A. 
Orense, 2, 28020 Madrid 
Teléf. 555 39 00 Telex 27769 
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Timer para lámparas 


Telefunken, ha desarrollado 
un nuevo circuito llamado 
U6O37B especialmente dise- 
ñado para el control de todo 
tipo de lámparas, como se ob- 
serva en la aplicación adjunta. 

Requiere muy pocos compo- 
nentes externos. 

El retardo puede ser variado 
en un amplio margen y ofrece, 
además, la posibilidad de con- 
trol mediante un interruptor 
exterior. 

Por su sencillez se hace es- 
pecialmente indicado como in- 
terruptor para encendidos y 
apagados retardados. 


Menorca, 3, 

Teléf. 409 47 25°, 
Telex 41249 ADME, 
Fax 409 69 03 
28009 Madrid. 
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Componentes cerámicos 
SMD: 

Chip condensador como 
componente compacto 
superplano 


Los nuevos condensadores 
cerámicos en chip, de Sie- 
mens, son tan planos que sólo 
miden 0,6 mm de grosor. Gra- 
cias a ello, pueden montarse 
también por debajo de los cir- 
cuitos integrados en la placa 
de circuito impreso. 

Especialmente el modelo 
1206, cuya capacidad es de 
100 nF +/-20%, se ha im- 
puesto como condensador de 
desacoplo para memorias. Su 
capacidad es apta para todas 
las generaciones, o sea tam- 
bién para memorias de 4 Mbit. 

Este condensador cumple la 
característica Z5U y puede su- 
ministrarse para soldadura «re- 
flow» y por ola de contactos de 
plata-niíquel-estaño. Para unio- 
nes adhesivas conductoras se 
dispone, como alternativa, de 
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una versión de plata-paladio. 
Otras masas cerámicas (СОС, 
X7R) pueden adquirirse en di- 
versos tamaños de encapsula- 
do (de 0805 a 2220). 


СС 


PA 


Placa impresa 


Siemens, $. A. 

Orense, 2, 28020 Madrid 
Teléf. 555 39 00 

Telex 27769 


Circuito integrado 


Y 
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Condensador 


La Biblia del Turbo С. 
Fundamentos y técnicas 
avanzadas de programación 


Scott & Beverly В. 
ISBN: 84-7614-208 
656 págs.; 18 x 22,5 
Precio: 6.360 ptas. 
Editorial ANAYA 


Guía completa de los funda- 
mentos del ordenador, del en- 
torno de programación y ma- 
nejo de software en Turbo C, y 
de las técnicas específicas de 
programación en ordenadores 
que utilicen el MS-DOS. 

La Biblia del Turbo С está di- 
vidido en tres partes, siendo 
cada una de ellas algo inde- 
pendiente de las otras. 

La primera parte ofrece un 
examen preliminar del sistema 
Turbo С, preparación e instala- 
ción del programa en el orde- 
nador, uso del entorno y del 
editor del Turbo С y algún pro- 
grama ejemplo. 

La siguiente contiene una 
completa descripción, con nu- 
merosos programas y ejerci- 
cios, del lenguaje de progra- 
mación específicas del Turbo С 
y del entorno MS-DOS o PC- 
DOS. Rutinas de entrada/sali- 
da, operadores, sentencias, y 
uso del compilador indepen- 
diente del entorno del Turbo С, 
son algunas de las descripcio- 
nes presentadas. 

La tercera parte cubre técni- 
cas avanzadas de programa- 


ción específicas del Turbo Су 
del entorno del MS-DOS (o PC- 
DOS). 

En todos los casos acompa- 
ña programas ejemplo, y gran 
cantidad de referencias técni- 
cas. 

Al libro le acompañan una 
tarjeta de referencia rápida y 
una plantilla de las teclas de 
función, y, por supuesto, sin ol- 
vidarnos de los dos diskettes 
que contienen todos los pro- 
gramas ejemplo. 


Comunicaciones serie. Guía 
de referencia del 
programador en С 


José Campbell 

ISBN: 84-7614-206-4 
848 págs.: 18 х 22,5 
Precio: 5.830 ptas. 
Editorial ANAYA 


Pocos son los libros que tra- 
ten las comunicaciones serie 
аѕіпсгопаѕ que se encuentran 
en los microordenadores de 
forma tan extensa como lo 
hace el que presentamos. Su 
estudio les habría resuelto mu- 
chos problemas a los progra- 
madores que a lo largo de su 
vida profesional han tenido, 
antes o después, algún enfren- 
tamiento con su puerto serie. 

Se trata de un manual com- 
pleto y exhaustivo sobre la tec- 
nología de las comunicacio- 


nes y las técnicas de progra- 
mación en el área de comuni- 
caciones utilizando el «C» 
como lenguaje. 

Al principiante le podría pa- 
recer poco ambicioso el moti- 
vo de este libro, pero debe con- 
siderar que cada área de estu- 
dio se relaciona con otras ad- 
yacentes, las cuales abarcan 
otras nuevas, y así sucesiva- 
mente. Razón por la cual el au- 
tor lo ha dividido en tres par- 
tes que demuestran bien su 
utilidad. 

La primera parte consta de 
ocho capítulos, los cuales pre- 
sentan la información teórica y 
práctica que se requiere para 
comprender los objetivos de la 
sección de programación. Los 
temas que desarrolla son de in- 
terés para todos los programa- 
dores, con independencia del 
lenguaje que utilice. 

La segunda se dedica a de- 
sarrollar las herramientas de 
programación que se encarga- 
rán de gestionar los problemas 
cotidianos de comunicaciones 
serie. Los ejemplos de progra- 
mación están escritos en «Ch. 

En la tercera parte incluye 
siete apéndices que contienen 
importante información com- 
plementaria y que sirven de re- 
ferencia. 

Podemos decir que nos en- 
contramos frente a un libro re- 
pleto de esquemas, tablas, dia- 
gramas de flujo, etc. que harán 
al lector entender perfecta- 
mente su estudio. 


Programación en С. 
Introducción y conceptos 
avanzados 


M.Waite/S.Prata/D. Martin. 
ISBN: 84-7614-030-4 

469 págs. 18 х 22,5 
Precio: 5.300 ptas. 
Editorial ANAYA 


El lenguaje de programa- 
ción «C» se ha transformado 
rápidamente en el medio elegi- 
do por un número cada vez 
mayor de programadores para 
comunicarse con su ordena- 
dor. Este libro es una guía prác- 


tica que pone en sus manos 
todo lo que necesita saber 
para comenzar a usar este len- 
guaje. Quizás por ello el mismo 
subtítulo recalca que se trata 
de un libro para los principian- 
tes. 

Puede ser utilizado como 
manual de consulta por los 
que se sienten fascinados por 
las potencialidades de este 
lenguaje, ya que trata también 
los aspectos más avanzados 
del lenguaje «C», como utiliza- 
ción de estructuras, cambios 
de tipo, operaciones con fiche- 
ros, etc. 

Cubre también el entorno 
del «C» en microordenadores y 
UNIX; por ejemplo, estudia el 
reenvío de entrada/salida en 
ambos entornos y comenta la 
utilización de los puertos en 
microordenadores 
8086/8088. 

Por todo ello consideramos 
que se trata de un libro de gran 
interés para todos aquellos 
programadores que quieran 
iniciarse en lenguaje «C» y 
también para aquellos otros 
que no dispongan de un ma- 
nual de consulta. 


Utilidades Norton 


Rafael Núñez Hervás 
ISBN: 84-86381-91-6 
222 радѕ.; 15 х 21 
Precio: 1.880 ptas. 
Editorial RA-MA 


elektor mayo 1990 05-73 


Todos los usuarios de orde- 
nadores saben que uno de los 
programas más difundidos en 
el mundo de los PCs es preci- 
samente las Utilidades NOR- 
TON. Las Utilidades Norton 
son un conjunto de programas 
de utilidad, diseñados рага fa- 
cilitar la comunicación entre el 
usuario y el Sistema Operativo. 
Destaca por sus potentísimos 
programas de recuperación de 
información perdida en discos, 
así como por sus utilidades de 
diagnóstico y recuperación de 
errores. 

Este libro, como su propio 
nombre indica, es una guía 
práctica desarrollada para 
aquellos usuarios de NORTON 
que desean obtener el máximo 
partido de sus utilidades. Para 
ello éste ofrece una descrip- 
ción detallada de la utilización 
de cada una de ellas y aporta 
ejemplos que ilustran su fun- 
cionamiento. 

Los comandos u órdenes 
descritos están dispuestos al- 
fabéticamente, detallando am- 
pliamente cada una de las op- 
ciones que ofrecen los diferen- 
tes menús. Con ello el autor 
consigue darle al texto la má- 
xima claridad haciendo del li- 
bro una guía práctica fácil de 
estudiar. 


FRAMEWORK 


Christian Longhi 
ISBN: 84-283-1736-4 
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253 págs.: 17 х 24 
Precio: 1.800 ptas. 
Editorial PARANINFO 


Es posible que haya todavía 
personas que no conocen el 
programa FRAMEWORK, pero 


sí el OPEN ACCESS, 
SYMPHONY, etc. Sería muy di- 
fícil hacerles sentir curiosidad 
por conocer algo igual, pero al 
mismo tiempo diferente. Qui- 
zás para ellos no esté destina- 
do este libro, pero de lo que no 
cabe ninguna duda es que se 
trata del libro ideal para los 
que sientan una especial atrac- 
ción por el FRAMEWORK y va- 
yan autilizarlo por vez primera. 

El libro se basa casi exclusi- 
vamente desde la primera pá- 
gina en ejemplos prácticos y 
muy bien documentados (tan- 
to que hay verdaderos listados 
de la secuencia de teclas que 
se van pulsando), además pre- 
senta abundantes pantallas 
ilustrativas, que permiten obte- 
ner mayor rendimiento en el 
estudio del programa. 

Sus siete capítulos y tres 
apéndices recorren cada uno 
de los diferentes entornos de 
trabajo del FRAMEWORK: 
Hoja de cálculo, gráficos, trata- 
miento de textos, comunica- 
ciones y programación en 
FRED (lenguaje propio de pro- 
gramación cuyo nombre perte- 
nece a las siglas FRamework y 
EDitor). 

Los apéndices dedican bre- 
ves explicaciones de todas y 
cada una de las funciones 
FRED, excepto el último que 


hace una descripción de la uti- 
lidad INSTALL para instalar el 
programa en un ordenador 
con unidad de disco duro o en 
sistemas de disco flexible. 


IBM-PC más MS-DOS 


J. López Fernández 
ISBN: 84-283-1645-7 
168 págs.; 17 x 24 
Precio: 1.280 ptas. 
Editorial PARANINFO 


IBM-PC 
más MS-DOS 


principios de operación 


Realmente estamos frente a 
un libro situado entre los ma- 
nuales de usuarios del М$- 
DOS y los libros técnicos dise- 
ñados para profesionales ex- 
pertos. 

El título podría sugerir que 
se trata de una recopilación sin 
más de los mandatos del DOS, 
pero no es así. El libro es ideal 
para todo aquel que ha utiliza- 
do un PC, que conoce algunos 
comandos del DOS y siente cu- 
riosidad por saber cómo fun- 
ciona de verdad el ordenador. 

Con sus nueve capítulos y 
dos apéndices nos va introdu- 
ciendo poco a poco en los te- 
mas propios de un sistema de 
microordenador. Sistemas de 
numeración, registros, buses, 
direccionamientos, etc. com- 
ponen los tres primeros capí- 
tulos, y como cabía esperar y 
antes de entrar en mayores de- 
talles el autor explica detalla- 
damente el programa DEBUG, 


herramienta que es suministra- 
da gratuitamente al adquirir el 
MS-DOS. El estudio de este ca- 
pítulo es indispensable para 
continuar con el resto del libro, 
pues el programa es utilizado 
alo largo de los capítulos para 
visualizar y cambiar el conteni- 
do de la memoria o de los ar- 
chivos. 

El resto de los capítulos, ex- 
cepto el noveno que está dedi- 
cado a los programas (prefijo 
de segmento, estructura, de 
los ejecutables, etc.), están de- 
dicados al control de los peri- 
féricos básicos que componen 
el sistema (discos, pantalla y 
teclado). 


Mantenimiento del IBM PC. 
Diagnóstico y reparación de 
averías 


Robert С. Brenner 
ISBN: 84-283-1673-2 
208 págs.; 21,5 x 27 
Precio: 2.500 ptas. 
Editorial PARANINFO 


Actualmente son pocos los 
libros que tratan de manera 
sencilla y al mismo tiempo efi- 
caz la localización y reparación 
de las averías que se suelen 
producir en los ordenadores 
IBM PC y compatibles. 

Con este libro el autor facili- 
ta al lector una detallada docu- 
mentación para el diagnóstico 
y reparación de averías, lo que 
le permitirá hacer frente a las 
anomalías que se puedan pro- 


ducir. Para conseguir este ob- 
jetivo, el autor divide al libro en 
seis capítulos y un apéndice. 

Los cinco primeros exponen 
de manera muy detallada los 
métodos y técnicas de repara- 
ción y los fallos de hardware 
especificos que puedan produ- 
cirse en el ordenador. El capí- 
tulo principal es el cuarto, don- 
de presenta un índice de sínto- 
mas de averías, que remite rá- 
pidamente a la página que tra- 
ta cada problema específico; 
mientras que el quinto está de- 
dicado a la prevención de fa- 
llos y averías. 

El autor asegura que, una 
vez el lector domine estos ca- 
pítulos, será capaz de reparar 
el 95 por 100 de las averías, 
mientras que para el 5 por 100 
restante deberá estudiar el 
resto. 

En resumen, este libro no es 
un tratado teórico de ordena- 
dores, o una exposición técni- 
ca de alto nivel acerca del fun- 
cionamiento de los circuitos in- 


ternos, pero constituye una de- 
tallada documentación que 
permitirá al usuario en la ma- 
yoría de los casos reparar su 
propio ordenador. 


El libro del WordPerfect, 
Versión 5.0 


Leo. J. Scanlon 

ISBN: 84-86381-72-X 
24 x 24 

Precio: 3.180 ptas. 
Editorial: RA-MA 


El libro que presentamos es 
una guía práctica para la utili- 
zación del conocido programa 
tratamiento de textos Word- 
Perfect (versión 5.0, 4.1 y 4.2), 
que enseñará al lector a utili- 
zar el WordPerfect en las ta- 
reas cotidianas relacionadas 
con la gestión y creación de 
textos en el ordenador. Para 


El libro del 


WORDPERFECT 


Versión 5 


.41y42 


ello el autor describe al Word- 
Perfect desde el punto de vis- 
ta del usuario, haciendo espe- 
cial énfasis en la realización de 
correspondencia formal e in- 
formal, redacción de informes, 
etcétera. 

Para estudiar este libro no 
es necesario poseer conoci- 


mientos específicos sobre or- 
denadores, ni experiencia con 
procesadores de texto. Sólo 
tiene que saber cómo poner en 
marcha el ordenador. Por lo 
tanto, todo está explicado en 
lenguaje coloquial, sólo utiliza 
términos técnicos cuando son 
estrictamente necesarios. 
Dará al lector una sólida base 
para ta eficiente utilización de 
WordPerfect para preparar 
cartas, redactar contratos y do- 
cumentos legales, formularios, 
listados, etc. También apren- 
derá a corregir los errores de 
mecanografiado con mucha fa- 
cilidad y rapidez, definir dife- 
rentes formatos de página, 
etc., etc. 

En resumen, este libro le en- 
señará a utilizar uno de los pro- 
gramas más conocidos de tra- 
tamiento de textos para simpli- 
ficar una amplia gama de pro- 
blemas relacionados con la ge- 
neración de textos, indepen- 
dientemente del número de 
versión de WordPerfect. 
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elektor 


OCASIÓN vendo enciclopedia «La elec- 
trónica en 30 lecciones», 2 tomos por 
5.000 pts. + gastos de envio. Fernan- 
do Ramírez Alvarez. C/ Portales, 40. 
26001 Logroño (La Rioja). Tif.: (941) 
2286 18. 


VENDO ZXSpectrum 48K por 30.000 
pts. y пада más. José Ángel Canés Ѕа- 
les. C/ Cervantes, 13. 12593 Monco- 
fas (Castellón). 


VENDO torreta telescópica Tagira, altu- 
ra máxima 12 m, altura minima 5 m. 
50.000 pts. Tlf: (93) 658 89 59. Jor- 
ge Sangrá Vilá, C/ Jaime Abril, 7. Vila- 
decans (Barcelona). 


VENDO amplificador FM 87'5-108MHz 
sin ajustes banda ancha E,15W 
s.100W otro E,22W S.170W. Baratos. 
Jesús C. Apartado 234. Yecla (Murcia) 
ТИ: (968) 79 41 46. 


VENDO ampliaciones de memoria para 
amiga 500, con interruptor, 19.000 
pts. Bernardino Sousa Romero. C/ Cien- 
fuegos, 4 4.4, 08027 Barcelona. Tif.: 
(93) 240 87 28. Mañanas o noches. 


DESEARÍA contactar con técnico elec- 
trónico que sepa inglés y que pueda dis- 
poner de al menos mañanas. Antonio 
Pérez Martinez. Tomás Redondo, 1-3.°. 
28033 Madrid. Tlf.: 764 43 00. 


NECESITO información sobre cómo ac- 
tivar desde un ordenador MSX la 
RS232 y la expansión bus pago gastos 
Juan José Pastos Mira. Avda. Alcalde 
Lorenzo Carbonel, 11 11-С. 03007 Ali- 
cante. 


VENDO polimetro digital Pantec mode- 
lo Bris K10 autorango sin usar por 
7.000 pts. Jerónimo Olmedo. C/ Pon- 
tevedra, 10. Zaragoza. Tif.: (976) 
38 65 49. 


REPARACION РС ordenadores Ams- 
trad, teclados, impresoras, monitores. 
Llamar tardes de lunes a viernes. Tif.: 
(958) 22 98 88. Germán Perez. Cuesta 
Gomérez, 10. 18010 Granada. 


PL. CAMBIO Y VENDO programas para 
este ordenador. Más de 150 títulos. 
Agustín Gallego López. Cuart de Poblet, 
17, 3? dcha. 28047 Madrid. Tlf: (91) 
465 05 05. 


NECESITO fotocopia o revista «Electro- 
nique Practique», núm. 78. La cambia- 
ría por fotocopia de.cualquier número 
de Elektor. José Montero Corpas. Carre- 
tera de Alhama, 38. 18310 Salar (Gra- 
nada). Tlf: (958) 34 00 11 mañanas, 
34 01 10 tardes. 


VENDO рог 200.000 PC/XT duro 
20Mb/20 ms, dos floppy 380 kb, co- 
procesador, multifunción (reloj, RS 
232, etc.) monocromo, С. Moreno. Tif.: 
(91) 268 14 19. 


VENDO PC/XT, duro 20 Mb/20 ms. 
dos floppy 360Kb, coprocesador, tarje- 
ta multifunción, reloj, etc. monocromo, 
200.000 pts. ТІ: (91) 286 14 19. 


PLOTTER necesito ponerme en contac- 
to con quienes lo hayan construido o lo 
quieran hacer, tengo ya piezas. Manuel 
Orós López. C/José M.” de Segarra, 11. 
Barbucá del Valles. TIf.: (93) 
718 74 62. 


SE VENDE AIM65 con monitor progra- 
mador, libros, todo completo. 65.000 
pts. Francisco Toro Corrales. Tif.: 
309 45 19. Barcelona. 
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NECESITO esquema polimetro modelo 
DM100 de la casa Universal Enterprise 
o dirección de la delegación, pago gas- 
tos. Luis de Paz González. C/ Río Eo, 19. 
4° A. 33210 Gijón (Asturias). 


CLUB OL todo tipo programas, emula- 
dor PC, hardware. Solicita información. 
Tif.: (91) 521 22 16. Jorge Sánchez. С/ 
Augusto Figueroa, 22. 28004 Madrid. 


VENDO ordenador 01128 К con impre- 
sora BX100 y varios programas Pascal, 
Fortran, Basic, juegos, sólo 50.000 pts. 
José Manuel Llotás. C/ Eloy Gonzalo, 9. 
28010 Madrid. Tlf: (91) 448 26 56. 


VENDO emisora de FM (88-108 MHz) 
con 1W de potencia. 51.000 pts. sin 
usar. Francisco Dominguez Cañizares. 
C/ Caso, 24. Cabeza de Vaca (Badajoz). 


VENDO 2 unidades de disco de 8” usa- 
das por 8.000 pts. C/U despiece de or- 
denador Secoinsa sistema 10 por 
25.000 pts. E, Jiménez. Mar Menor, 
32. Tif.: 764 36 99. 


COMPRO toda clase de información so- 
bre amplificadores de BF a válvulas (en 
especial previos de guitarra). Manuel 
Yera Garzón. Poligono Olibet, 5. 4.* В. 
20100 Rentería. Tlf.: (943) 52 68 94. 


VENDO alarma para coche varios retar- 
dos, en perfecta estado, por 10.000 
pts. Envío contrareembolso. M. Peña, 
Apartado, 69. 30300 Barrio Peral (Mur- 
cia). 


COMPRO osciloscopio en buen estado. 
Juan Acalandabaso, С/ Tenorio, 22. 3.” 
izda. 29400 Ronda (Málaga). 


VENDO disketera de 5, 25” 360 Kb 
controladora por 17.000 pts. sin usar, 
impresora IBM no compatible PC 
12.000 pts. Eulalio Jiménez. Mar Me- 
nor, 32, Tlf: 764 36 99. 


OFREZCO programas рага ІВМ 
PC/XT/AT/PS2 y compatibles en todos 
los formatos 360K (571/4 DS DD), 
1,2M (5"1/4 DS HD), 720K {3" 1/2 DS 
DD), 1,4M (371/2 DS HD), tengo más 
de 3.000 discos, últimas novedades en 
todos los temas, arquitectura, autoedi- 
ción, procesadores de textos, paquetes 
integrados, CAD/CAM, y más de 300 
discos de pogramas de electrónica, 
José Luis Sánchez Arribas. C/ Corregi- 
dor José de Pasamonte, 5, 3."D. 28020 
Madrid. Tif.: (91) 43004 23 (dejar 
mensaje en contestador). 


VENDO diverso material electrónico, li- 
bros, esquemas, informático hardware, 
audio, etc. Mando listas. Escribir a: 
Antonio Ortíz Dalmau. Passeig den 
Llull, 10-8, 1. 3”. 08392-San Andrés 
de Llavaneras (Barcelona). 


VENDO transceptor 37 MHz 13 ch 
37-38 marca Super-Star SSB АМ FM 
CW 10W AMFMICW y 30 SSB. Escribir 
a POBOX 3109. 

CP 08080. 

Jesús Arguedos. POBOX 3109. 
08031-Barcelona SPQIW. 


VENDO impresora Star NL-10. Letra 
NLO. Con cargador automático de fo- 
lios. 28.000 pts, ТЇЇ: (91) 463 58 21. 
Victor Ylera Motllo. C/ Sagrados Cora- 
zones, 1. Madrid 


VENDO plato giradiscos por 5.000 pts. 
estéreo. 

Carmelo Hoyos Alonso. C/ La Rua, 6. 
Paredes de Nava. (Palencia). 


CAMBIO talki 2 MTS de 140 a 150 
MH/s 3W de potencia por material que 
me interese que sea electrónico. 

Juan Ricardo Escobar Medina. T. Mag- 
dalena, 4, 4.-A. Muskes CP. 48550 Viz- 
сауа. 


COMPRO la revista EKELTOR n? 86-87 
de julio-agosto año 1987. Pedid precio. 
Estoy muy interesado. 

Manuel Sánchez Martínez. C/ General 
Riera, п. 60. 8.°. С.Р. 07010 Palma de 
Mallorca. ТЇЇ: (971) 75 74 34. 


VENDO ALECOOP-2000 con el 8085 
INTEL. Sin usar, fuente de alimentación, 
manuales, muy barato. 

Alfonso Lerga. С/ San Juan, n.° 8-1”. 
31300 Tafalla (Navarra). Tif.: (948) 
70 04 91. 


VENDO osciloscopio de un solo trazo 
con respuesta de 10 MHz o más. Por fa- 
vor, dirigiros a: 

César Cremalle. C/ Е. de Goya, п." 17. 
Altorricon (Huesca). 


ESTUDIANTE compro enciclopedias o 
revistas relacionadas con la electróni- 
ca, agradecería donación. , 
David Rodriguez García. Avenida Afri- 
ca; bloque 3-A; piso 3." 3.” Badalona 
(Barcelona). Tif.: 383 86 20. 


VENDO dos ordenadores Philips- 
MSX-2, NMS 8280, digitalizador 
VG-8235 e impresora VW-0030. 
César Toquero López. Santuchu, 
73-4.° С. 48006 Bilbao. Tif.: 
433 68 24. 


VENDO frecuencimetro portátil. preci- 
so y ultrasensible, de 10 MHz hasta 2,4 
GHz. A estrenar, buen precio. 

Pepe Díaz. Torrecillas, 8. Tif.: 23 14 30. 
Logroño (La Rioja). 


VENDO todo tipo de programas para 
Atari ST y Amiga. También disquettes 
vírgenes 3'5” a 150 ptas. 

Jordi. Apdo 54. CP 43520 Roquetes 
(Tarragona). ТЇ}: (977) 50 47 72. 


VENDO PC/XT, duro 20 Mb/20 ms, 
dos floppy 360Kb, coprocesador, tarje- 


ta multifunción, reloj, etc. monocromo, 
200.000 pts. 

R. González. Vital Aza, 72. Tlf: (91) 
268 14 19. 


VENDO compatible con 640 K RAM, 
2х 360 К disk, una serie más parale- 
los Н.О. 20 Mb y ССА más monitor 12”. 
Todo por 120.000 ptas. 

Fco. José Bueno Ruiz. C/ Lugo, 6, ba- 
jos 1°. 08032 Barcelona. Tif.: 
358 65 66. 


VENDO UNITROM PC con 256 K RAM, 
1x 360 K D SK, mono, cards, port, pa- 
ralelo más monitor 12”. Todo por 
88.000 ptas. 

Fco. José Bueno Ruiz. C/ Lugo, 6, ba- 
jos 1”. 08032 Barcelona. Tlf.: 
358 65 66. 


AGRADECERÍA enviasen microcontro- 
lador 8052 AH-BASIC V1.1 por no en- 
contrarlo. Pago gastos. Dono libros. 
Juan Jesús Araque Araque. C/ Pintor 
Nogue, п’ 1. Jaén (23008). 


CAMBIO miniordenador PB-100 más 
50.000 ptas más revistas informáticas 
por cualquier ordenador con RS-232 o 
comodore 64. 

Juan Jesús Araque Araque. C/ Pintor 
Nogue, п.° 1. Jaén (23008). 


VENDO ordenador Philips MSX VG 
8020 (80 К. RAM) más manuales (еп 
castellano) más cables (incluido uno 
Centronix para impresora) más revistas 
(MSX Club, MSX EXTRA, INPUT MSX) 
más más de 200 programas (OUT RUN, 
ROBOCOP, TRIVIAL, PURSUIT, PAS- 
CAL, COMPILER, IDEATEX, ENSAM- 
BLADOR GEN, ...). Todo ello en perfec- 
to estado y con poco uso. Precio a con- 
venir. Interesados dirigirse a: 

Domingo Pérez Díaz. C/ Amador Моп- 
tenegro, 3.36204 Vigo. TIf.:(986) 
416942. 


ANUNCIOS 


BREVES 


Escriba de forma clara y en- mayúsculas una sola letra por casilla. 
No olvide indicar su dirección o número de teléfono en la zona de 
| datos personales (evite abreviaturas). 


EAS 
ESNS БЕШ SS SS IS O ш а O SO IS 
PS O O O O O ro O Е 
O БЕ O O КЕ А O O A БЕШ БИГЕШ Ж! 


DATOS PERSONALES 


Recorte o fotocopie el recuadro y envíelo a: 


ELEKTOR 
Plaza República del Ecuador, 2-1.2 
28016 MADRID 
* Por favor, ponga en el sobre las siglas AB. 


Tarjetas A/D D/A de 8, 12, 14у 16 
Bits para PC. 

— Convertidores A/D D/A remotos. 
Tarjetas 8255 Multi I/O. 

Tarjetas grabadoras de Eprom, Pal, 
Microcontroladores. 

Lectores de código de barras. 
Instrumentación electrónica. 
Analizadores lógicos para PC. 
Analizadores de protocolo. 
Modems. 

Ordenadores compatibles IBM. 


Todo tipo de tarjetas para PC 


C/ Vicente Carballal, 15. Local 1 
28021 Madrid 
7986901 -7986902 
FAX 7986813 


MEGA HARD. 


COMPONENTES ELECTRONICOS 


Suministro, importación y comercialización de 
componentes electrónicos -Electrónica Indus- 
MH trial—. Servimos a domicilio y a provincias. 


INFORMATICA PROFESIONAL 


ATEINCO 


Distribuidores de Atari, Olivetti, Inves, Nec, Hyunday, Fujitsu, etc. 


Venta y montaje de discos duros, tarjetas todo tipo, 
coprocesadores matemáticos, ampliaciones de memoria, redes, 
fax, modem... 


Dpto. Componentes 
Dpto. Raios | 542 72 28 sineas) Fax: 247 69 96 
C/ Santa Cruz de Marcenado, 11 (Metro San Bernardo) 28015 Madrid. 


CN CIRCUITRONICA, SOD. COOP. AND 


CIRCUITOS IMPRESOS 


DISEÑO Y FABRICACION 


ЕА! 


— PROYECTOS 
— DISEÑOS COMPLETOS DESDE 
CUALQUIER DOCUMENTO 


— FABRICACION CIRCUITOS 
IMPRESOS: PROTOTIPOS 
Y SERIES. 


SEGURA N*2 ACC 
41900 CAMAS 
SEVILLA 


roGA 
e 


ELECTRONICA INDUSTRIAL OFICINAS Y TALLERES 
MOLINA 39, TELF. (91) 315 18 54 - 315 18 95 
28029 - MADRID 


TLF: (95) 439 64 53 


Мы 


ELECTRONICA 
ISP PUENTE, s. a. 


C/ LINNEO, 21 (Junto Puente 
Segovia) 
TELEFS. 2658621 - 2658623 
28005 MADRID 


COMPONENTES ELECTRONICOS 


SERVIMOS A DOMICILIO Y A 
PROVINCIAS, EN EL DIA. PRECIOS 


ESPECIALES PARA TALLERES, 
ESCUELAS Y PROFESIONALES 


Гуо) 


Jorge Juan, 57 | 
COMPONENTES ACTIVOS Y PASIVOS 
CONMUTACION-ALTAVOCES-ANTENAS 
Teléfs. 435 63 53 - 435 73 72 - 575 86 22 
(y a 10 metros) 

Jorge Juan, 58 
INSTRUMENTACION-HERRAMIENTA 
CONECTORES-CABLE-CAJAS 
Teléfs. 578 10 34 (5 líneas) 


Ofic.: Alcalá, 129 
28001 Madrid 


Teléf. 578 10 34 
Fax 577 58 40 


SE 


ACABADOS PARA LA ELECTRONICA 


SERIGRAFIA — PINTURA 
* FRONTALES DE EQUIPOS 

“ PANELES, SOBREPANELES 

• CAJAS, SINOPTICOS, CUADROS DE 
MANDO Y CONTROL 
PANTALLAS 


DISEÑO PROTOTIPOS y SERIES SERIES 
ESTUDIO DE DISE 


ү Telf, y Fax: 4725125 


Perez Escrich, 4 y 10 - MADRID 


ELECTRONICA B.S.C. 


e Reloj y termómetro display 7 segmentos. 
e Medida de cada display 120x90 mm. 


e Medida de los cuatro display 390 x120 mm. 


e Medida exteriores 440х 150х120 mm. 
* Peso totalmente terminado 2 kg. 
è Acabado en madera. 


C/ Moquetas, 25 


Teléf.: 314 66 08 28029 MADRID 


: LECTROSON 


MADRID. S.A. 


SS 


е 


СОМРОМЕМТЕЅ 
ELECTRONICOS 


Duque DE Sesto, 15 
28009 MADRID 


Тег. 431 14 8O" 
Fax 276 03 75 


_ SISTEMAS AUTODIDACTAS 
ENSEÑANZA ASISTIDA POR ORDENADOR 


CENTRO ELECTRONICO CANARIO 
Apartado Correos 643 
35080-LAS PALMAS 


ү, ACTIVOX 


Componentes electrónicos, 
eléctricos y de automatización 


STOCK Y LOCALIZACION 
URGENTE DE COMPONENTES 


C/ Félix Apellaniz, 13 
Teléf.: (942) 88 1977 
Fax: (942) 892540 
39300 TORRELAVEGA 
—CANTABRIA— 


Electrónica ALVARADO 


COMPONENTES ELECTRONICOS 
Gran surtido en semiconductores 


TRANSFORMADORES 
TRANSISTORES 
DIODOS 
CONDENSADORES 
INSTRUMENTACIÓN 
HERRAMIENTAS 
CAJAS Y KITS 


Calle JAEN, n.° 8 ш и 
(Metro Alvarado) 5 
Tel.: 233 08 27 ¡MES 
28020 MADRID 


318250 


COMPONENTES ELECTRONICOS, 5. A. 


e COMPONENTES ELECTRONICOS 
ACTIVOS Y PASIVOS 
o KITS DE MONTAJES 


Teléts. 
4722829" 
4729274 


Manuel Carmona, 4 
28019 MADRID 


КУШ 


COMPONENTES 
ELECTRONICOS 


Esteban Collantes, 37 
Teléfs.: 407 29 52 - 407 94 46 
28017 MADRID 


Hortaleza, 9 
Teléfs.: 52160 51-521 14 97 
28004 MADRID 


IGITRON S.A.L. 


COMPONENTES 
ELECTRÓNICOS 


PUERTO DE MASPALOMAS, 4 
(POSTERIOR) TELS. 730 44 11 730 46 44, 
28029 MADRID 


ANUNCIESE 
POR 
MODULOS 


INFORMESE EN NUESTRO 
DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD 
TFNO. (91) 457 69 23 


EDUCTRADE 


' Eductrade, especializado en las Nuevas Enseñanzas Técnico- 
Profesionales, cubre todas sus necesidades de equipamiento en los módulos 


< — — 


EDUCTRADE, $. А. 
Marcelino Álvarez, 21. 
28017 MADRID ESPANA 
Tels 40475 5140474 51 


Nivel 2 y Nivel 3. 


BOLETIN DE PEDIDO 


Nombre del cento caia aaa 


Dirección 
LO Población aaa cinc 
Deseo me envien gratuitamente: 
L, Catálogo |: Enseñanza secundaria y primaria C Catálogo Il: Educación científica O Catálogo colección URI: 
Educación infantil Educación técnica utilización recursos instrumentales 
Educación especial Formación ocupacional 


П) Deseariamos la visita de un delegado. 


GENERAL, CABLES ESPECIALES A MEDIDA, BASES, REDES LOCALES, ADAPTADORES, TERMINALES, SISTEMAS 
CAJAS DE COMMUTACIÓN, TELEFAX, TELEFONIA INDUSTRIAL Y DOMESTICA, PRODUCTOS DE OFIMATICA, VID 


SEGURIDAD, ETC... 


bhaiad кеі) 
пт А 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 
OFERTAS 
ORDENADORES FUNDAS ORDENADOR .................. 1.100 | TARJETA GRAFICA HERCULES ............ 4.900 
| LECTOR DE CODIGOS DE BARRAS ........ 38.500 | TARJETA GRAFICA HERCULES/CGA 8.500 
AT ATARI РСА 60 MB.VGA MONO 299.900. | ARCHIVADORES 100 DISCOS... ....... 1.800 | TARJETA GRAFICA ЕВА ................. 19.800 
АТ ATARI PC4 60 MB.VGA COLOR ....... 359.900 | CAJA MINITOWER CON F. ALIM. 200 W. 20.700 | TARJETA VGA 800х600 ................. 28.900 
АТ ATARI АВС 30 MB. EGA MONO ...... 209.900 | MONITOR EGA MONOCROMO ............ 22.900 | TARJETA VGA 1024x768 512 KB. ......... 32.900 
AT ATARI ABC 30 MB, EGA COLOR ...... 259900 | MONITOR EGA COLOR .................. 65.900 | CONTROLADORA FLOPPYES ХТ ........... 2.900 
XT ATARI РСЗ 30 MB. EGA MONO _...... 163.900 | MONITOR VGA COLOR .................. 79.900 | CONTROLADOR 4 FD. 
PC PORTATIL DESDE ................... 167.900 | MONITOR VGA MONOCROMO ........... 35.000 | 360, 720, 1200, 1440 ............. 6.900 
e и ИН е, CONTROLADOR FLOPPYES Y НО АТ ....... 15.900 
санъа | TARJETA SERIE 4 SALIDAS .............. 16,900 
PC BOLSILLO ATARI PORTFOLIO .......... 47.000 | TARJETAS 
IMPRESORA NEC P2 PLUS .............. 69.900 
о КК 35000 | VIDEOTEX CON SOFT. Y CABLES .......... 17.900 | UNIDADES DE DISCO 
И КИИ 44900 | MODEM 1200 BPS. CON SOFT DISCO DURO 30 MB. SEAGATE ST-238 42.000 
Y CABLES ................... aan 14,900 | DISCO DURO 20 MB. SEAGATE ST-225 .... 38900 
TARJETA FAX у... у... 58.000 | DISCO DURO 40 MB. 28 MLS. SEAGATE ... 61500 
ACCESORIOS 
TARJETA DE JUEGOS ................... 2.100 | DISCO DURO 20 MB. 28 MLS. SEAGATE ... 48.900 
TARJETA EPROM BASIC PORTFOLIO ....... 5.900 | TARJETA SERIE 2 SAUDAS .............. 2.500 | DISCO DURO TARJETA 20 MB. .......... 49.900 
SCANNER РС СОМ ОСА ................. 39.500 | SERIE PARALELO, Y JUEGOS AT 5.500 | UNIDAD 3 1/2" 720 КВ... 14.900 
RATON PO GENIUS o 5900 | MULTIMO XT о. 6.500 | UNIDAD 5 1/4" 380 КВ... 9.900 
JOYSTICK РС. 3.600 | PLACA BASE ХТ 12 MHZ. ............... 11.500 | UNIDAD 3 1/2" 14 MB. ................. 19.900 
UNIDAD 3 1/2" EXTERNA ATARI ........ 8.900 | PLACA BASE AT 12 MHZ... o... 34.500 | UNIDAD 5 1/47 14 MB. ................. 17.900 
CONSULTAR PRECIOS Y SERVICIOS SOBRE: 
INTEGRADOS Y AMPLIACIONES DE MEMORIA, COPROCESADORES MATEMATICOS, COMPONENTES ELECTRONICOS, PRODUCTOS INFORMATICOS EN 


DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA, 
EO PROFESIONAL, SISTEMAS DE ALTA 


* TODAS NUESTRAS OFERTAS INCLUYEN IVA * CONSULTAR MAYORISTAS * DISTRIBUIMOS A TODA ESPAÑA 


H 


MEGA HARD 
C/ Santa Cruz de Marcenado, 11 


28015 Madrid. 


Teléfono: 542 72 28 (5 líneas) AT FAX: 247 69 96 


